ISBN 978-987-688-265-1

e;,@jk
XLVI COLOQUIO ARGENTINO DE

Estadistica

4° Jornada de Educacion

Sabery

_ saber hacer
i con estadistica

Alfredo Baronio, Silvia Cabrera y Nancy Scattolini

Compiladores

Resumenes - Conferencias - Talleres - Ponencias - Posters
Universidad Nacional de Rio Cuarto

Facultad de Ciencias Econémicas
31 de julio al 3 de agosto de 2018
Rio Cuarto, Cérdoba, Argentina

UniRjo

editora




Saber y saber hacer con estadistica : XLV Coloquio Argentino de Estadistica-XLVI CAE y 4ta Jornada de

Educacidn Estadistica Martha Aliaga-1V JEE / Alfredo Baronio ... [et al.] ; compilado por Alfredo Baronio ... [et
al.]. - laed . - Rio Cuarto : UniRio Editora, 2018.
Libro digital, PDF - (Actas de congresos)
Archivo Digital: descarga y online
ISBN 978-987-688-265-1
1. Andlisis Estadistico. 2. Ciencias Econémicas. . Baronio, Alfredo II. Baronio, Alfredo, comp.
CDD 310
Saber y saber hacer con estadistica: XLVI Coloquio Argentino de Estadistica-XLVI CAE y 4ta
Jornada de Educacion Estadistica
Alfredo Baronio, Silvia Cabrera y Nancy Scattolini (Compiladores)
2018 © UniRio editora. Universidad Nacional de Rio Cuarto
Ruta Nacional 36 km 601 — (X5804) Rio Cuarto — Argentina
Tel.: 54 (358) 467 6309 — Fax.: 54 (358) 468 0280
editorial@rec.unrc.edu.ar
www.unrc.edu.ar/unrc/comunicacion/editorial/
ISBN 978-987-688-265-1
Primera Edicién: julio de 2018
Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucion 2.5 Argentina.
http://creativecommons.org/licenses/by/2.5/ar/deed.es AR
Consejo Editorial
Facultad de Agronomia y Veterinaria Facultad de Ciencias Humanas
Prof. Laura Ugnia y Prof. Mercedes Ibafiez Prof. Gabriela Jure
Facultad de Ciencias Econémicas Facultad de Ingenieria
Prof. Nancy Scattolini y Prof. Silvia Cabrera Prof. Jorge Vicario
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas Biblioteca Central Juan Filloy
y Naturales Bibl. Claudia Rodriguez y Prof. Ménica Torreta
Prof. Sandra Miskoski y Prof. Julio Barros
Secretaria Académica
Prof. Ana Vogliotti y Prof. José Di Marco

Equipo Editorial
Secretaria Académica: ~ Ana Vogliotti
Director: José Di Marco

Soledad Zanatta, Lara Oviedo y Daniel Ferniot

Equipo José Luis Ammann, Daila Prado, Maximiliano Brito, Ana Carolina Savino




Contenido

Comision Organizadora LOCAl........coouuiiiiciiiie ettt e e e bae e e arae e e e eaneeas 8
COMILE CIENEITICO ... eeeteee ettt st 8
UL TTo ETe I Tor-To [ g1 or =Y [T ol U ) o] - [PPSR 9
FIN@NCIAMIENTO...ceiiiiiiie et e e s e e s e e e s anne e e e s annreeesannneeenan 9
PrESENTACION ..ottt ettt et sttt e s bt e e sa b e e s bt e e nee e sbe e e sareesreesneeesabeeenne 10
(60e] 01 (=T = o Tol = OO P TSP P RS PPPUPRUPRRPPON 11
BUENAS PRACTICAS EN LAS ESTADISTICAS OFICIALES......cocovueueverereiiseeieevereisssieae e 12
PROCESOS MARKOVIANOS. SU NECESIDAD EN EL ANALISIS DE IMAGENES DE
TELEDETECCION .. snes 13
ALGUNAS DE LAS PROBLEMATICAS DEL APRENDIZAJE EN ESTADISTICA. IMPLICANCIAS EN LA
ENSENANZA'Y EN LA INVESTIGACION ....coouiiiiieieeieeteeiee sttt ettt s st s 13
SABER Y SABER HACER CON ESTADISTICA. PIE ....oeouveveveeereeeereterereeeeeesese s aeaens 18
CURSOS «.vteeteeuteeuteeteesttesteesutesabeesbeebeesbeesheesaeesaseente e beesaeesatesasesabeenbeenseesseesaeesaseenteenbaesbaesunesasenas 23
INTRODUCCION AL ANALISIS BAYESIANO CON APLICACIONES EN STAN ... 24
MODELOS GRAFICOS GAUSSIANODS ......oveeieieieieieeteeetetseeeeteeete et sessssssasasssesesanessnenns 25
TALLERES . ettt euteeteesteesttesut e et et e bt e sheesaeeeat e e be e bt e s aeesaeeeat e e a b e e bt e b e e eh et e aE e e bt e nbeenheesatesabeeabeeneenes 28

DISENO DE PROBLEMAS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ESTADISTICO EN LOS

ALUIMNOS. ...ttt ettt ettt h ettt eat et s bt et e st e sb e et e s b e eaeesb e e s e st e ebeebesbeemtebesaeenes 29
EL USO DEL DATO ESTADISTICO EN SALUD.....cccuiiteteiinieeienieete st setesie st eeesnesaeeneesseeneseeeneens 33
RE-PENSAR LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA EN LA UNIVERSIDAD: APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO, CONECTIVIDAD Y UBICUIDAD .....ctttiiiiiiiiieeeee e eeireeeee e e ee e s e 36
COMUNICACIONES OFAIES ... .ttt ettt et sr e e s sae e sne et e e sneesaeesane e 39
(@o T d fo] e [l o] ool 1o 1 PSP 40

ALGUNAS TENDENCIAS ACTUALES EN EL DESARROLLO DE METODOLOGIA ESTADISTICA
PARA LA MEJORA CONTINUA . ...ttt ettt et e 41

Datos de duracion. Datos faltantes.......coooeeieieieeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 44

ANALISIS DE SOBREVIDA MEDIANTE EL SOFTWARE R, APLICACION A PACIENTES CON
CANCER DE PANCREAS ... ettt ettt et et e eeeeaeee et eseseeeeeeese e ese et eseseneeseaeesesenseaeeseeeeseaeaneaen 45

|y e [ Aot W =T o [ - | USRI 47

COMPARACION DE MODELOS GEOESTADISTICOS: UNA APLICACION AL ESTUDIO DE
CONTAMINACION MAGNETICA ...ttt 48

INFErENCIa ESTATISTICA coooeeeeeeeeee e 51

1Y =3 0o Yo [o X3 TU 1 LA A7 TR I= [ [0 LT 55



ANALISIS PREDICTIVO Y EXPLORATORIO DE ABANDONO EN SECUNDARIA..........cocovvevrernne. 56
CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICAS Y ACADEMICAS DE LOS ESTUDIANTES DE ANALISIS

MATEMATICO | EN LA MODALIDAD A DISTANCIA-ANO 2017- EN LA FCE DE LA UNRC.......... 57
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION MULTIDIMENSIONALES........cccooinneee 60
METOAOS FODUSTOS. . .eeieiiieiiieeiie ettt ettt bee e st e st e s ssee e sbe e e sseeesabeesneeesareeanns 64
ROBUSTEZ EN ENSAMBLES DE MODELOS LINEALES REGULARIZADOS .......ccoccervverireeieeneenne 65
SM-ESTIMADORES PARA ANALISIS CANONICO.........cueveriieieeierereieieeeie e aeaens 67
1V To o =] fo T e [l o =T o{ =T o APPSR 69
CALIBRACION COMPARATIVA ROBUSTA......oovivieteeceetetetcesesessses s esesese st essstesesesesessssasanns 70
Y U= =T T PO PO PPPRP PPN 72
UNA PROPUESTA DE CURSO DE MUESTREO CON R ...ccitiiiiiiiiiiieeee et eieeeeee e 73
DETERMINACION DEL TAMANO DE UNA MUESTRA Y ASIGNACION EN PRESENCIA DE

ERRORES DE CLASIFICACION ... e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeens 74
IMPUTACION DE LA NO RESPUESTA UTILIZANDO EL PROCEDIMIENTO RANDOM FOREST..... 77
DISENO MUESTRAL PARA UNA MUESTRA MAESTRA DEL AREA RURAL: (MMR- INDEC) ....... 78
Probabilidad y Procesos @StOCASTICOS ...eccuiiiiiiiiieeeiiiiie ettt ettt e e e eaee e e 81

METODOLOGIAS ESTOCASTICAS PARA LA MEDICION DEL RIESGO DE MERCADO EN
ORGANIZACIONES BANCARIAS ...ttt 82

Teoria sobre distribuciones de probabilidad ............cceciiiiiiiiiiiiii e 84

APLICACION DE UNA COPULA MIXTA PARA LA ESTIMACION DE LA PERDIDA TOTAL DE UNA
CARTERA DE SEGUROS VEHICULARES...... .ttt 85

ANALISIS DE CORRELACIONES CONDICIONALES DINAMICAS APLICADO AL ESTUDIO DE LA
INTERRELACION ENTRE MERCADOS BURSATILES ......couvvvieieerieeiesrecse et 88

VARIACION REGULAR EN VARIAS VARIABLES: APLICACION A TEOREMAS DE CONVERGENCIA 89

Otras Categorias MetodOIOZICAS.......cuuiii ittt et e et e e e bae e e e eareeas 92
LA EVALUACION EN ESTADISTICA EN CARRERAS DE OTRAS DISCIPLINAS .......oovvrrererrnnnes 93
ASOCIACION ESTADISTICA: ERRORES EN CONTENIDOS CONCEPTUALES Y PROCEDIMENTALES
EN ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS.......eiiiiiitieienteniteie sttt ettt sie et b saee st saeeneseeeneens 96
ALGUNAS ACTIVIDADES PARA ENSENAR CONCEPTOS ESTADISTICOS........cooveveveeereeerererennns 100

LA RELEVANCIA VALORATIVA DE LOS INTANGIBLES EN EL MERCADO DE CAPITALES
ARGENTINO. ESTUDIO EMPIRICO APLICANDO UN MODELO PARA DATOS DE PANEL DE
EFECTOS FHOS ..o 103

COMPARACION DE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS DE LAS CARRERAS DE
BIOLOGIA Y DE MATEMATICA ..ottt eee et et e e e e e e e e e eee e et eeeereseeeeeeeeneeneseeeeeeeeaens 106

MUESTREO SIMPLE Y DOBLE PARA EL MONITOREO DE UNIDADES NO CONFORMES EN
PROCESOS DE ALTA CALIDAD .....cciiviiiiiiitiii ittt anne e 109



[0 1 (] TR 112
[27T0] (o == F SRR 113

UN MODELO GEOESTADISTICO PARA ANALIZAR LA DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA FRACCION
COMERCIAL DE CENTOLLA (Lithodes santolla) EN LA PATAGONIA CENTRAL, ARGENTINA.. 114

Ecologia y Medio AMDIENTE ......oiiiiiiee et 117
ESTUDIO DE LOS iNDICES DE VEGETACION EN EL NORTE DE LA PROVINCIA DE SANTA CRUZ
............................................................................................................................................... 118
[2Xolo] aT0] 0 o 1= FURTTTTT TR 120
COTIZADOR INMOBILIARIO CON RANDOM FOREST EN R..ccoooetreeieeee et 121
CONSTRUCCION DE UN {NDICE ESPACIAL DE BANCARIZACION. UNA PROPUESTA PARA LA
REGION CENTRO ..ottt s st es et s et st et e st et et ettt et s ea et essssasasassssn s s esanns 122
ANALISIS DE SERIES DE LAS FINANZAS PUBLICAS DE MENDOZA ......coveveteeeeeeeeeeeeeeeseeeeseenns 124
MEDICION DE LA PROPENSION AL EMPRENDEDURISMO EN ESTUDIANTES DE CIENCIAS
ECONOMICAS ...ttt s et s et et et et et s s et et et et et et et s et et eseasanasases s s s s asanes 126
VARIABLES EXPLICATIVAS DE LA POBREZA EN LOS HOGARES ARGENTINOS: APLICACION DEL
MODELO DE REGRESION LOGISTICA ...ttt et eeeeeee e eeeeeseeeeseaeeseneeeeeanesseaens 128
ACTITUD DE UNA COMUNIDAD LOCAL HACIA EL DESARROLLO DEL TURISMO MEDIANTE EL
USO DE MODELOS DE ECUACIONES ESTRUCTURALES........cooiiitteieeee et 134
Educacion, Ciencia y CURUIA .......oooiiiie e et e e e e e e 138

ADAPTACION Y ANALISIS DE UNA ESCALA DE MEDIDA PARA ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
AUTONOMO EN EDUCACION A DISTANCIA .....ooviiereieieeieeeieteeese s saes 139

ESTUDIO DEL RENDIMIENTO ACADEMICO DE ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS EN EL CICLO
BASICO. EL CASO DE LAS ASIGNATURAS DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICA Y

ESTADISTICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS/UNRC. ..................................... 140
EVALUACION DEL PERFIL DE LOS ESTUDIANTES DE UN CURSO DE GRADO DE ESTADISTICA
............................................................................................................................................... 145
[ =1 [a V= W [l I o = Lo [ A ot PO 147
COMPRENSION DE INFORMACION CUALI-CUANTITATIVA ASIGNATURA DEL INGRESO
UNIVERSITARIO. UNA MATERIA INTERDISCIPLINARIA ....ootitiiieeteieee e eeeeeeeee e 148
ESTADISTICA DESCRIPTIVA. IMPLEMENTACION DE R-COMMANDER ......oeoveeveeeeeveeeereenanns 150
PAQUETE SHINY: UNA HERRAMIENTA R PARA LA ENSENANZA DE DISTRIBUCIONES DE
PROBABILIDAD ...ttt ettt ettt e ettt e e e e s e se ettt e e e e sesssaaabaeseeeesssasbsbaaseesesssassssasereees 152
EStadiStiCas OfiCiales ..ccoeeeveiiiiiiiiiieieieeee e 154
EVALUACION DEL DESARROLLO PROVINCIAL SEGUN UN INDICADOR SINTETICO ............... 155
LG =Yg =Y A [or= [P TR TR TR 158

ANALISIS FACTORIAL MULTIPLE PARA LA CARACTERIZACION DE PLANTAS DE BANANA
SEGUN EL AMBIENTE DE CRECIMIENTO INICIAL....ovuriiereieeiseeiieisseesseesssessssessessssesssssssessnes 159



Industria y Mejoramiento de |a Calidad.........ccueeeieiiiiiciii e 161
ESTUDIO DEL EFECTO DE ERRORES DE MEDIDA SOBRE EL ERROR DE PREDICCION DE UN

ARBOL DE REGRESION EN UN PROBLEMA REAL.........ooruevererereceeaereteseseseeaeaeseseseseseeasae s 162
NUEVAS ESTRATEGIAS PARA LA CONSTRUCCION DE DISENOS 247PLEGADOS................... 164
IMPACTO DE DISTINTOS METODOS DE ESTIMACION DE SCORES FRENTE A DATOS

FALTANTES SOBRE EL GRAFICO T2 DE HOTELLING CON COMPONENTES PRINCIPALES....... 167
SAIUA HUM@NA 1.ttt ettt et e s bt e e s b e s bt e e sabeesneeesabeeenns 170

............................................................................................................................................... 171
DIAGNOSTICO DEL PERFIL SOCIOECONOMICO Y NUTRICIONAL DEL PACIENTE DIABETICO
TIPO 2 A PARTIR DE METODOS MULTIVARIANTES. ...eueii e 173
CIENCIAS ABIOPECUANIAS ..vvveeeeerieiiiiiiieeeeeeesiiirttteeeessssiirreteeeesssssassssaaeeesssssasssesaeeeesssnsssssseeeeees 175
MONITOREO DE HUERTAS Y GRANJAS DEL PARTIDO DE LUJAN ....ccovivieieiiccreeeeceeeees 176
ANALISIS DEL CONTENIDO VOLUMETRICO DE AGUA EN EL SUELO A PARTIR DE METODOS
DESCRIPTIVOS Y EXPLICATIVOS MULTIVARIANTES ..ottt 177
ESTRATEGIAS DE ANALISIS PARA DATOS CATEGORICOS DE NATURALEZA BINARIA............ 180
ESTIMACION ROBUSTA DE UN MODELO NO LINEAL MIXTO PARA EVALUAR EL CRECIMIENTO
DEL IMAIZ ..ottt sttt ekt a et bt et b e et e st e she et e s be e st e bt eatetesaeentesbeeneenbesaeenes 182
Ciencias EXactas Y NATUIAIES .......veie ittt et eeate e e e eate e e e enraeeeeanes 184
ESTUDIO DE LAS PROPIEDADES DISTRIBUCIONALES DE LOS ESTIMADORES LASSO ............ 185
APLICACION EN R PARA LA DETECCION DE ASOCIACION ENTRE IMAGENES ..........ccoceeenen. 187
Otras Ciencias de 13 Salud .......cooiiiiiiiiiieeeee e e e 189

MODELOS PARA DATOS DE CONTEO CON EXCESO DE CEROS: UNA APLICACION SOBRE EL
IMAL DE CHAGAS ...ttt ettt e s e s s e e s s e e e s s anenas 190

Otras Ciencias Econdmicas, Administracion y NegOCiOs........cccccuveeeeciieeeecieeeeecieeeeeciveee e 192

ANALISIS DE LA SATISFACCION MEDIANTE ECUACIONES ESTRUCTURALES. EL CASO DE LOS
MATRICULADOS EN EL CONSEJO PROFESIONAL DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA PROVINCIA

DE CORDOBA.......coutuieiaireieeisete ettt 193
Otras Ciencias SOCiales Y HUMANAS .......ccocciiiiiiiiiie ettt e e sare e e e saraee e eanes 195
TRIANGULACION METODOLOGICA PARA EVALUAR LA PRESTACION DE UN SERVICIO........ 196
ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS PATRONES DE TRANSICION A LA ADULTEZ...................... 197

ESTUDIO DE LA INCIDENCIA DE FACTORES DEMOGRAFICOS SOBRE LA INSERCION LABORAL Y
LA VIDA EN PAREJA DE LAS JOVENES CORDOBESAS.........cooeuriiterieeierseesessseesssssessessessneenns 199

(0] 1= 1A o] [ of- [o] o] o V=TT P PPt 202



FACTORES DE RIESGOS DE ENFERMEDAD CARDIOVASCULAR EN PACIENTES CON DIABETES Y
SU REPERCUSION EN SUS ORGANOS BLANCO EN LA OBRA SOCIAL DE DOCENTES
PARTICULARES (OSDOP).....eitteitteeiiesiteeie ettt et ettt et et steesbeesatesabesbeesbeesbeesatesaeesnteensean 203

ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS ALGORITMOS EM Y VB EN PROBLEMAS DE APRENDIZAJE
AUTOMATICO DESARROLLADOS EN PYTHON ....cucvuiviiriieiireietseeteissessssseessssesessssessssssesssnes 204

CONSTRUCCION DE UN iNDICE DE DESIGUALDAD DE GENERO: APLICACION DEL ANALISIS DE
COMPONENTES PRINCIPALES. ...ttt ettt eeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseaeeeessenseaneeeseeseeanen 206

COMPARACION DE METODOLOGIAS PARA LA CONSTRUCCION DE MAPAS DE
PRECIPITACIONES EN LA PROVINCIA DE SANTA CRUZ.......ccooviiiiiiiiiiiiiceeceec e, 212



Comision Organizadora Local

Presidente
Dr. Alfredo Baronio.
Integrantes
Cra. SilviaButigué.
Lic. Favio Nicolas D ercole.
Cr. Juan Manuel Gallardo.
Cra. Cecilia Ficco.
Cra. Gabriela Garcia.
Lic. Juan Munt.
Lic. Ana Vianco.
Colaboradores
Docentes del Departamento de Matemaética y Estadistica de la FCE-UNRC.
Investigadores del Programa Produccién de Datos y Econometria Aplicada.
SECyT UNRC.
Estudiantes de la FCE-UNRC.
Personal No Docente de la FCE-UNRC.

Comité Cientifico

Baronio, Alfredo Mario. (UNRC)
Blacona, Maria Teresa. (UNR)
Casparri, Maria Teresa. (UBA)
Cuesta, Cristina. (UNR)

Curti, Celina. (UNTREF)
Damilano, Gabriela L. (UNRC)
Filippini, Susana. (UNLU)
Herrera, Maria Inés. (UNRC)
Ifiiguez, Patricia Alejandra. (UNRC)
Ivars, Daniel. (UNRC)
Kelmansky, Diana. (UBA)
Maldonado, Rita Ester. (UNRC)
Rabanal, Cristian. (UNViMe)
Vianco, Ana Maria. (UNRC)



Unidad academica ejecutora

Secretaria de Ciencia y Técnica, Secretaria de Extension, Secretaria Académica,
Direccion de Educacion a Distancia y Departamento de Matematica y Estadistica de la
Facultad de Ciencias Econdmicas. Universidad Nacional de Rio Cuarto. El encuentro
sera coorganizado con la Sociedad Argentina de Estadistica.

Financiamiento

Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Provincia de Cérdoba. Programa de Apoyo a
Eventos Cientificos.

Secretaria de Ciencia y Técnica Universidad Nacional de Rio Cuarto. Programa de
Investigacion Produccion de Datos y Econometria Aplicada.



Presentacion

La Sociedad Argentina de Estadistica (SAE) es un organismo técnico — cientifico que
promueve el desarrollo de la Estadistica en el pais. Fue creado en junio de 1952 y entre
sus objetivos se encuentran: agrupar y vincular entre si a todas las personas relacionadas
con la Ciencia Estadistica y con sus aplicaciones; fomentar y promover el estudio,
investigacion, desarrollo y perfeccionamiento de la Estadistica y disciplinas conexas,
mediante reuniones cientificas y técnicas, cursos, becas, premios, concursos,
publicaciones sin fines de lucro y otros medios adecuados; contribuir al mejoramiento
de la ensefianza de la Estadistica y mantener relaciones con instituciones afines,
nacionales y extranjeras. Cada afio, la SAE organiza Coloquios que intercaladamente
comparte con otros paises de Latinoamérica.

La FCE desarrolla, anualmente, las Jornadas de Intercambio de Conocimientos
Cientificos y Técnicos sustentadas en la idea de que la Ciencia es el resultado de un
esfuerzo mancomunado de personas que comparten un interés comun y una forma
comdn de hacer. Especificamente, y complementando las concepciones de Thomas
Kuhn y de Karl Popper, se ha considerado a la Ciencia como el resultado de una
Comunidad que acuerda un método de expandir el conocimiento y coincide acerca de
los temas a tratar.

Coincidentes con la tradicion de la FCE, las Jornadas de Educacion Estadistica y el
Coloquio Argentino de Estadistica se plantean como un espacio para la socializacion de
los conocimientos, tanto de caracter cientifico como tecnolégico, producidos a través de
la investigacion o el trabajo profesional; como asi también, para el intercambio y debate
referidos a aspectos metodolédgicos y a tematicas relativas a diferentes disciplinas. Con
el objetivo de disponer un espacio para el intercambio de conocimientos y experiencias
del saber y el saber hacer con Estadistica, este encuentro se destina a investigadores,
docentes, profesionales y estudiantes de las diversas disciplinas que desarrollan teoria y
construyen o utilizan estadisticas para comunicar el resultado de su trabajo.

Este compendio reune las propuestas presentadas, bajo el formato de cursos, talleres y
comunicaciones orales y digitales. Las categorias metodoldgicas Métodos
Multivariados, Modelos de Regresion, Control de Procesos; Estadistica Espacial y
Muestreo estan presentes en el 56,25% de los casos; siendo las aplicaciones a
Ensefianza de la Estadistica, Ciencias Exactas y Naturales, Economia, Industria y
Mejoramiento de la Calidad y Educacion Ciencia y Cultura el 67,19% del total.

La Universidad Nacional de Rio Cuarto, y la Facultad de Ciencias Economicas en
particular, se complacen en compartir estas jornadas dedicadas al estudio y la difusion
de aplicaciones de la estadistica en las diversas disciplinas; donde, el Saber y Saber
hacer con Estadistica estan presentes en cada una de las acciones.






BUENAS PRACTICAS EN LAS ESTADISTICAS OFICIALES

Lic. Hernan Mufioz
Director Nacional de Planificacion, Relaciones Institucionales e Internacionales
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC)
hmunoz@indec.gob.ar
Resumen

La exposicion se centrara en los principios fundamentales y las buenas practicas
recomendadas por los organismos internacionales para las Oficinas Nacionales de
Estadistica.

En particular, se hara foco en los Principios Fundamentales de las Estadisticas
Oficiales (Naciones Unidas) y en las recomendaciones del Consejo de la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) sobre Buenas Practicas
Estadisticas, a las que desde el afio 2016 el INDEC ha adherido.

Asimismo, se hara referencia también a otras normas de buenas practicas
estadisticas, tales como los Estandares Especiales de Diseminacién de Datos (Fondo
Monetario Internacional), el Cédigo de Buenas Précticas de las Estadisticas Europeas
(EUROSTAT) y el Codigo Regional de Buenas Practicas en Estadisticas para América
Latina y el Caribe (CEPAL).

Se analizardn las ventajas que representan para las Oficinas Nacionales de
Estadistica la aplicacion de este conjunto de buenas précticas, tanto en su arquitectura
organizacional, asi como para la mejora en la calidad de los indicadores estadisticos
producidos.

Referencias bibliogréaficas

Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (2011). Codigo Regional de
Buenas Précticas en Estadisticas para América Latina y el Caribe.

EUROSTAT (2011). Codigo de Buenas Préacticas de las Estadisticas Europeas.

Fondo Monetario Internacional (2013). The special data dissemination standard: guide
for subscribers and users.

Naciones Unidas (2014). Principios Fundamentales de las Estadisticas Oficiales.

Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (2015). Recomendacion

del Consejo de la OCDE sobre Buenas Practicas Estadisticas.



Palabras Clave: Buenas practicas estadisticas — Legislacion - Calidad — Transparencia
— Objetividad —Independencia funcional

Area de Aplicacion: Estadisticas Oficiales

PROCESOS MARKOVIANOS. SU NECESIDAD EN EL ANALISIS DE
IMAGENES DE TELEDETECCION

Oscar Bustos
FaMAF y CIEM - UNC
oscar.oh@gmail.com

Resumen

¢Qué es una imagen de teledeteccion espacial? Breve descripcion de su
formacion. Exhibicion por medio de un software especializado como ENVI-IDL.

Clasificacion en imégenes de teledeteccion. Métodos habitualmente
implementados en softwares. Métodos supervisados y no supervisados.

Informacion de contexto. Necesidad de tenerla en cuenta para lograr
clasificaciones confiables.

Procesos markovianos en general.

El método ICM aplicado a la clasificacion en imagenes.

Palabras Clave: Imagenes — Clasificacién — Procesos markovianos.

ALGUNAS DE LAS PROBLEMATICAS DEL APRENDIZAJE EN
ESTADISTICA. IMPLICANCIAS EN LA ENSENANZA Y EN LA
INVESTIGACION

Osmar Dario Vera
Universidad Nacional de Quilmes
overal7@gmail.com
Resumen
La estadistica, la probabilidad y la combinaria son hoy parte de los Disefios
Curriculares de matematicas para las clases de la escuela primaria y secundaria en

muchos paises, el nuestro no estd excluido. Aunque esto ocurre, la capacitacion para



ensefiar estadisticas dista mucho de ser un componente universal en cursos de desarrollo
profesional tanto para los maestros, para los profesores, y aun para los licenciados en
matematica; sean en formato de cursos de grado como de postgrado. Aun la oferta de

cursos de formacion, sigue siendo muy escasa.

Debido a su utilidad en la vida diaria, su aplicacion en muchas disciplinas, la
necesidad del conocimiento estocastico en muchas profesiones, su importancia en el
desarrollo critico (Batanero, 2001), es que la estadistica hoy es parte de los disefios
curriculares en nuestras provincias, especialmente a partir del primer afio de la
ensefianza secundaria. Segun los NAP (Nucleos de Aprendizaje Prioritarios, 2012), este
comprende un eje, llamado: En relacién con las probabilidades y la estadistica (Res
CFE N° 180/12), en relacion con la ensefianza de la Matematica para el nivel
secundario. Aunque en paises de Iberoamérica (Batanero, Arteaga y Contreras, 2011) ya
aparece lo estocastico como contenido para su ensefianza desde la escuela primaria, por
ejemplo: dentro del Bloque: Tratamiento de la informacion, azar y probabilidad (MEC,
2006a, Espafia); en nuestro pais casi no se encuentran al momento recomendaciones
para su ensefianza, Yy los estudiantes finalizan la escuela secundaria con escasa
compresion de los principios bésicos relacionados con el andlisis de datos, lo que
explica muchos de los problemas que encontramos en el uso posterior de la estadistica
en su vida cotidiana o profesional, o en los cursos de estadistica en la Universidad
(Meletiou, 2003).

El papel de los profesores es esencial al momento de interpretar y adaptar los
disefios (Ponte, 2001). En consecuencia, el cambio e incorporacion en la ensefianza de
la estadistica en las escuelas dependera del paradigma que nos podamos plantear para
convencer a los profesores de que la estadistica es uno de los temas mas
interesantes y Utiles para nuestros estudiantes y que, todos ellos tienen capacidad

para adquirir algunos conceptos elementales, dependiendo de su edad evolutiva.

Por otro lado, las actitudes, concepciones y creencias de los profesores hacia la
estadistica es un punto de atencion para tener en cuenta, puesto que este pensamiento
incidira en las creencias y conocimiento de los estudiantes sobre la Matematica. Sera un
factor clave en cualquier movimiento para cambiar la ensefianza de las
matematicas (Chapman, 1999). Las actitudes se consideran en general un constructo

mental, por ende no es directamente observable. Esta se infiere a partir de alguna escala



de valores que esta relacionada con la observacion de los sujetos en cuestion. Gal,
Ginsburg y Garfield (1997) las definen como “una suma de emociones Yy
sentimientos que se experimentan durante el periodo de aprendizaje de la materia
objeto de estudio” (p. 40). Hay muy pocos trabajos sobre las actitudes que se centren
en los profesores de estadistica, 0 en la estadistica para los profesores de matematica.
Podemos destacar el trabajo de Estrada y Batanero (2008) realizado en Espafia con
profesores de Educacion primaria, tanto en ejercicio como en formacion; este trabajo ha
sido relacionado también con otras variables. Uno de los resultados ha sido que las

actitudes mejoran con conocimientos y practica profesional.

Ball, Thames y Phelps (2005) quienes hacen estudios de evaluacion del
conocimiento matematico de los profesores, lo dividen en varios componentes:
conocimiento comudn del contenido, conocimiento especializado del contenido,
conocimiento del contenido y la ensefianza y conocimiento del contenido y los
estudiantes. Si nos centrasemos en el conocimiento comun del contenido
estadistico, los estudios de evaluacion suelen usar cuestionarios o entrevistas y
tareas similares a las empleadas en investigaciones con estudiantes. Su interés es
determinar, al menos si el nivel de conocimiento de los futuros profesores es
suficiente para resolver las tareas que tendrdn que proponer a sus futuros
alumnos. Estrada y Batanero (2008) encontraron en su estudio una proporcion
preocupante de futuros profesores que no dominan los conceptos elementales que
han de ensefiar a sus futuros alumnos. Para citar un ejemplo de la investigacion,
Wild y Pfannkuch (1999) han resaltado la importancia del concepto de variacién
en estadistica como el nucleo de su modelo sobre razonamiento estadistico. A
pesar de ello, la investigacion de Silva y Coutinho (2008) muestra que el
razonamiento predominante de los profesores brasilefios sobre la variacion es
verbal, lo que les impide ensefiar a sus estudiantes el significado de medidas
tales como la desviacion tipica, limitdndose a la ensefianza de algoritmos para su
calculo. Les resulta dificil integrar el razonamiento sobre la media, desviacion
respecto a la media, intervalo de k desviaciones tipicas desde la media
(interpretacion de la desigualdad de Tchebychev) y estimacion de la frecuencia en el

intervalo.



También es importante contar con un conocimiento profesional para ensefiar
estadistica, es decir el que se relaciona con la educacion estadistica, ya que para muchos
objetos no es posible transferir directamente el conocimiento profesional para ensefiar
que se aplica para el profesor de matematica. La investigacion de Gonzalez y Pinto
(2008) muestra que los estudiantes para profesor de matematica tienen pocos
conocimientos didacticos en relacion a los gréficos estadisticos, para citar un
ejemplo de la investigacion. Por otro lado, los libros de texto y materiales
curriculares preparados son insuficientes, en algunos casos, como soporte para el
profesor al presentar una vision muy parcial de los conceptos (por ejemplo, solo
la aproximacion clasica a la probabilidad o la inferencia); en otros casos las
aplicaciones se limitan a juegos de azar o no se basan en datos tomados de
aplicaciones reales; en otros las definiciones de los conceptos son incorrectas o
incompletas (Cardefioso, Azcarate y Serradd, 2005).Garfield y Ben-Zvi (2008)
describen el conocimiento profesional mediante seis componentes que se ha de
desarrollar en la formacién de profesores: ideas estadisticas fundamentales; uso de
datos reales; uso de actividades para el aula; integracion de las herramientas
tecnoldgicas; implementacién del discurso en el aula y wuso de métodos

alternativos de evaluacion.

Por ultimo, y sin poder ser exhaustivos no podemos dejar de descartar el papel
esencial que tiene hoy el uso de la tecnologia y méas aln en la estadistica y para su
ensefianza. Esta fue reconocida por International Association for Statistical Education
(IASE) y en los congresos sobre Ensefianza de la Estadistica, donde largamente se ha
discutido y se discute sobre posibles software para ser utilizados. Entre otras cosas, su
uso implica una notable reduccion en el tiempo que hasta ahora se ocupa para el célculo,
en el disefio de graficos tanto del profesor como del estudiante, la simulacion; lo cual
implica dejar un mayor espacio para la interpretacién, que es un objeto importante en
estadistica (Olivo, 2008); ademas se sustituyen los razonamientos formales por otros
mas intuitivos (inferencia informal, por ejemplo) (Batanero y Diaz, 2015).
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SABER Y SABER HACER CON ESTADISTICA. PIE

Alfredo Mario Baronio y Ana Maria Vianco
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anavianco@yahoo.com.ar

Problemética

La Estadistica, la Matematica y por afiadidura la Econometria son herramientas
que permiten hallar respuestas a los interrogantes de investigacion y no compartimentos
estancos e independientes del estudio de la ciencia. El desafio para el docente es
incorporar esta nocion en el estudiante que le permita satisfacer la necesidad,
frecuentemente expresada, de conocer qué es una investigacion y, paralelamente,
introducir un metodo para el estudio empirico porque muestra cémo emplear la

estadistica fundamentando el saber y saber hacer con estadistica.



Con este fin se disefia el Proceso de Investigacion Econométrica (PIE); presentado
como un conjunto encadenado de pasos y métodos que se entrelazan para alcanzar la
respuesta que dio origen a la investigacion, es la solucion a la necesidad de entender
aplicaciones estadisticas integradas para resolver una problematica en particular. Se
considera que esta metodologia de ensefianza es vélida para todos los niveles de
formacion y para todas las disciplinas.

Objetivo General. Compartir la estrategia de ensefianza adoptada para el dictado

de Econometria en la UNRC.

Obijetivos particulares: (a) Mostrar una vision general del PIE; (b) llustrar las

etapas y los tipos de analisis que pueden utilizarse; (c) Mostrar que la estadistica esta
inserta en un método que, paso a paso, lleva al investigador a comprobar sus teorias. (d)
Aplicar la estadistica para desarrollar evidencia empirica.

Metodologia

El PIE comienza por definir la investigacion, continla planteando la tabla de
datos, luego disefia la fuente de informacion, sigue con recoleccion, organizacion y
procesamiento de la informacion, para finalmente analizarla con métodos estadisticos y
econométricos. La experiencia indica que, el impartir Econometria de esta manera, se
compatibiliza el ensefiar para saber y saber hacer con estadistica y con datos. Estas
jornadas se constituyen en el &ambito propicio para que, quienes estan involucrados en la
formacion de nuevos profesionales, se den un espacio para la discusion del qué, del
como y del cuando ensefiar estadistica. EI primer error lo constituye centrarse
directamente en el analisis de la informacion.

El proceso cientifico de la teoria econémica encuentra en la econometria,
métodos para comprobar empiricamente sus modelos. Para llevar a cabo esta tarea, se
emplea el PIE que se fundamenta en la metodologia de la investigacion y en la
aplicacion de la estadistica. Para el econometrista, estos fundamentos tienen en cuenta la
metodologia de lo general a lo especifico y el proceso generador de datos,
respectivamente. Para ponerlo en un contexto amplio, se sigue lo indicado por Kinnear
y Taylor (1993), en el sentido de que el proceso aqui desarrollado hace uso de la
estadistica en cada paso de su aplicacion. De esta manera, el investigador puede
justificar el uso del herramental econométrico tanto, desde la teoria estadistica como

desde la inferencia estadistica y sus fundamentos matematicos.



Siguiendo a Klein (1957), especificamente, se esta frente a un problema
econométrico cuando los métodos se llevan al nivel de reunir datos -y el trabajo
empirico es adecuadamente enlazado con la teoria de la probabilidad y con la inferencia
estadistica-, haciendo que aquellos constituyan una muestra razonable.

Si la econometria es, fundamentalmente, operativa tiene que acercarse méas a la
realidad, a sus acciones. El investigador debe introducirse en los pormenores de ella
para conocer cudl es su metodologia especifica; es decir, como utilizarla desde el
comienzo hasta el final de su trabajo.

¢Cudl es el fundamento metodologico de este razonamiento? El econometrista
actlia como un investigador y debe establecerse como tal. Hernandez Sampieri, (2000),
sefiala que el proceso de investigacion esta constituido por una serie de partes
intimamente relacionadas; donde el marco tedrico y el andlisis desempefian un papel
fundamental.

La primera etapa recibe, generalmente, el nombre de Definicion de la
investigacion y reporta tanto los objetivos e hipotesis de investigacion como el marco
tedrico de referencia, usado por el investigador en la formulacion de su proyecto de
investigacion.

En una investigacion econdmica, las fuentes de informacion para elaborar las
hipétesis de investigacion son fundamentalmente, la teoria, la investigacion exploratoria
y la experiencia. Ademas, en cuanto a la teoria habra que considerar la teoria estadistica.
De esta forma, se define el método de la econometria como aquél que tiene por finalidad
comprobar hipotesis y teorias formuladas por la ciencia econémica. Esta comprobacion
se hace con el auxilio, imprescindible, de las matematicas y de la estadistica.

Segun esta concepcidon de los modelos econdmicos y de la econometria, el
método economeétrico utiliza las técnicas de la estadistica matemaética, fundamentada en
la teoria de la probabilidad, para describir analiticamente una situacion de la economia,
hacer pronosticos o analizar politicas, en espacio y tiempo especifico.

Resultados

Con estos fundamentos se explican los pasos del proceso de investigacion
econometrica (PIE), siguiendo la metodologia de lo general a lo especifico sostenida por
Hendry a finales del Siglo XX. Estas etapas se subdividen en partes que determinan el
método econométrico. La metodologia sefialada contempla las pautas de la nueva

econometria, incorporandola a las fases de aplicacion de la metodologia tradicional.



Desde este punto de vista, el proceso de investigacion econométrica se basa,
fundamentalmente, en el proceso generador de datos (PGD).
Conforme a lo expresado, es un proceso de investigacion empirico que, en
general, se ajusta a un método que sigue las siguientes etapas:
1. Definicion de la investigacion, una exposicion lo mas precisa posible de la
informacion que se necesita para desarrollar la evidencia empirica, en espacio y tiempo
especifico, de acuerdo al problema de investigacion de que se trate.
2. Planteamiento de una tabla de datos, unidades de observacion por variables, con
observaciones, temporales o espaciales (ubicadas en filas), y caracteristicas o atributos
observados de las mismas, que pueden ser variables cuantitativas o cualitativas,
(ubicadas en columnas)
3. Disefio de fuentes de informacion, de muestreo para las fuentes de informacion
primaria y pautas para la obtencion de fuentes de informacion secundarias.
4. Recoleccidn, procesamiento y organizacion de los datos, metodologia para la
organizacion de datos provenientes de fuentes de informacion secundaria y para la
recoleccion y procesamiento de datos provenientes de fuentes primarias, resumiendo las
principales operaciones de campo, que comporta todo proceso de observacion; esto es, a
partir de una muestra o de fuentes secundarias, aplicar un proceso de recoleccion y
procesamiento de la informacién para medir sus caracteristicas.
5. Analisis de la informacién, técnicas apropiadas al analisis de las variables:
descriptivos, exploratorios, correlacionales, explicativos y confirmatorios y métodos
para determinar la semejanza entre las unidades de observacion evaluando la asociacion
o relacién entre las caracteristicas seleccionadas y observadas, temporal o espacialmente,
aplicando modelos econométricos.
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Resumen

La inferencia Bayesiana es una importante rama de la Estadistica, su principal
objetivo es obtener una distribucién de probabilidad que modela la incertidumbre sobre
las cantidades de interés (por ejemplo, parametros) condicional a los datos observados.
Esta distribucion es llamada distribucion posterior (o a posteriori), y se obtiene
mediante la regla de Bayes al combinar el modelo estadistico para los datos (funcién de
verosimilitud) y la distribucion previa (o a priori) que modela la incertidumbre sobre las
cantidades de interés sin condicionar en los datos. La estadistica Bayesiana ha ganado
popularidad desde la década del 90s debido, entre otras cosas, al desarrollo de distintos
métodos de aproximacion a la distribucion posterior, usando algoritmos de MCMC
(Monte Carlo usando Cadenas de Markov). Los avances en el poder de computo y
técnicas de simulacion transformaron en viable la aplicacion de inferencia Bayesiana en
casi cualquier problema concreto.

Este curso introduce el paradigma bayesiano para hacer inferencia a través de
algunas aplicaciones desde modelos simples con unos pocos pardmetros a estimar que
en general pueden resolverse analiticamente, hasta modelos con estructuras mas
complejas en los que la posterior es aproximada computacionalmente.

El objetivo central es que los participantes tengan un panorama de las etapas

para realizar un andlisis Bayesiano de datos moderno. Se usard el programa STAN

(http://mc-stan.org/), introduciendo a los participantes a la programacion en este
lenguaje para estimar los modelos estadisticos de interés.

Destinatarios: profesionales que utilicen la Estadistica; docentes de Estadistica,
Econometria, Biometria; otras personas que trabajen con analisis de datos.
Programa

1. Introduccion al Analisis Bayesiano. Regla de Bayes, distribucion a posteriori.



2. Modelos de un parametro: Binomial, Poisson, Normal.
3. Distribuciones a priori o previas: conjugadas, no informativas, débilmente
informativas.
4. Inferencia con calculo numérico: integracion numeérica, aproximacion con grillas,
simulacion Monte Carlo, simulacion MCMC. Software bayesiano.
5. Diagndstico y verificacion de modelos.
Los puntos 1 a 3 del programa se cubrirdn en la sesion del primer dia y los
puntos 4 y 5 en el segundo dia.
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Categoria Metodolégica: Métodos Bayesianos.
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Marcelo Ruiz
Universidad Nacional de Rio Cuarto
mruiz@exa.unr.edu.ar
Resumen

Los modelos graficos Gaussianos constituyen una potente herramienta de
modelizacion de propiedades de objetos pertenecientes a diversos campos cientificos
como genética, salud humana, epidemiologia, entre otros.

SeaG = (V,E) un grafo con V # @ el conjunto de nodos o vértices y E, el
conjunto de lados, un subconjunto de V x V = V2. Dos nodos i y j son denominados
conectados, adyacentes o vecinos si (i,j) € E. El grafo G es no dirigido si satisface la
condicion V(i,j) € V2 : (i,j) € E si y sblo si (j,i) € E . Para simplificar

asumiremos que V = {1,...,p}.



Un modelo grafico (MG) es un grafo tal que V indexa un conjunto de variables
{X1,...,Xp} y el conjunto de lados E se define como (i,j) € E siy sOlo si X; y X; son
condicionalmente dependientes dadas las restantes variables {X; : [ € V \ {i,j}}.

Dadounnodoi € V,suentorno 4; = {L € V\{i}: (i,1) € E}indica cuales
son los nodos conectados con iy, en consecuencia, un MG puede ser descripto por su
sistema de entornos {Ai}}_, .

Un modelo gréfico G = (V,E) se denomina Gaussiano (MGG) cuando
(Xl,...,Xp)T ~ N(0,2) con matriz de covarianza, X = (0yj);j=1.p . definida
positiva. Los MGG constituyen el objeto de estudio en este curso.

En un MGG G = (V,E), el conjunto de lados representa la estructura de
dependencia condicional del vector {X;,...,X,} y, para trasladarla a un problema
estadistico, es necesario hallar parametrizaciones de E. Una de ellas se da a través de la
matriz de precision, Q@ = £7' = (w;;);j=1..,- Méas especificamente, se puede probar
que para un MGG el conjunto de lados queda caracterizado por la siguiente
equivalencia

(l,]) € Esiiwi,j * 0.

De este modo, hallar el conjunto de variables que son condicionalmente
dependientes es equivalente a determinar el conjunto de elementos no nulos de la matriz
de precision.

La seleccion de covarianza (ver Dempster, 1972) es una denominacion para el
conjunto de procedimientos que persiguen el objetivo de identificar la dependencia
condicional en un MGG a partir de una muestra.

En alta dimensién, cuando p es mayor que el nimero de observaciones, n, la
covarianza muestral S no es invertible y el estimador de maxima verosimilitud de X no
existe. Incluso cuando p/n < 1, pero cercano 1, S es invertible pero estd mal
condicionada, incrementando el error de estimacion (ver Ledoit, 2004). Para tratar con
este problema, varios procedimientos de seleccion de covarianzas han sido
desarrollados asumiendo que la matriz de precision es rala.

En este curso estudiaremos procedimientos de seleccion de covarianza
consistentes en seleccion de entornos basados en estrategias de regularizacion tipo lasso

y aproximaciones stepwise. Para la primera estrategia ver Meinshausen y Bihlmann



(2006) y Friedman et al. (2008), entre otros y para la segunda ver Lafit, Nogales, Ruiz y

Zamar (2018), entre algunos autores.

El curso tendra una recorrido en el cual se entrelazan teoria y aplicaciones.

Objetivos:

= Introducir la teoria y procedimientos estadisticos recientes en modelos
graficos gaussianos de alta dimension.

= Mostrar la importancia que la seleccién de covarianza posee en
diferentes aplicaciones.

Destinatarios: Estudiantes de grado y egresados de carreras afines.

Programa:

Unidad I. Grafos y Modelos Graficos.

Unidad Il. Parametrizaciones de la matriz de precision.

Unidad I11. Regularizacion

Unidad IV. Seleccion de entornos en un MGG.
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DISENO DE PROBLEMAS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
ESTADISTICO EN LOS ALUMNOS

Noemi Maria Ferreri, Graciela Haydée Carnevali
Departamento de Matematica, Escuela de Formacion Basica, Facultad de Ciencias
Exactas, Ingenieria y Agrimensura, Universidad Nacional de Rosario
nferreri@fceia.unr.edu.ar
Introduccion:

En muchos ambitos se viene insistiendo desde tiempo en la necesidad de que en
los cursos de Estadistica se trabaje para ir desarrollando el pensamiento estadistico en
los alumnos, buscando que ellos sean capaces de comprender la gran cantidad de
informacidn que circula por los medios de comunicacion masivos y también que puedan
ayudar a resolver los problemas de naturaleza estadistica que tienen lugar en diferentes
campos de aplicacion. Este reclamo no se circunscribe Unicamente a los cursos de
Estadistica del nivel superior sino también a los cursos de Estadistica o de Matematica
del nivel medio e incluso al nivel primario.

El pensamiento estadistico es un pensamiento complejo que no se adquiere en el
corto plazo, pero todo lo que se haga en los cursos de Estadistica va a favorecerlo.

Una de las dimensiones principales de este pensamiento esta asociada a poder
transitar adecuadamente las diferentes etapas de la resolucion de un problema de
naturaleza estadistica, que siguiendo a los autores Wild y Pfannkuch, se puede
denominar PPDAC (Planteo del Problema, Planificacion del Estudio Estadistico,
Recoleccion de los Datos, Andlisis de los Datos, Conclusiones). Para que los alumnos
puedan transitar adecuadamente este ciclo es necesario que en los cursos puedan
resolver mas o menos frecuentemente problemas de naturaleza estadistica y puedan
recorrer la mayor cantidad de etapas del ciclo, sin descuidar el desarrollo de los
conceptos estadisticos asociados.

¢Qué caracteristicas deben presentar, entonces, los problemas que se les
propongan? En primer lugar, no deben plantear situaciones muy simplificadas, de
manera que para resolverlos, solo tengan que aplicar una férmula, hacer unas cuentas y
obtener conclusiones que no puedan relacionar con algun contexto de aplicacion. Por el
contrario, deben tener la mayor cantidad de “ingredientes” posibles, de manera que en

su resolucion los alumnos vayan transitando las distintas etapas del proceso. En segundo
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lugar, deben pertenecer a algun &rea de aplicacion del futuro ejercicio profesional, en el
caso de la ensefianza superior o bien de interés de los alumnos, en el caso de la
ensefianza a nivel secundario. Esto favorece el compromiso del alumno con la
problematica y facilita la tarea. Por otra parte, en el momento de evaluar el desempefio
de los alumnos en la tarea de resolucion, es importante que el docente pueda recorrer
todas las etapas del proceso y detectar en cuéal o en cuales se presentan las mayores
dificultades, para poder re-orientar su labor docente y las proximas actividades a
proponer.

Tanto para la confeccion de los problemas para proponer a los alumnos como
para evaluar su trabajo, se requieren indicadores de las distintas etapas del proceso de
resolucion de problemas y de los conceptos basicos de Estadistica. El taller se orienta en
esa linea y sus objetivos son:

- Destacar la necesidad de desarrollar el pensamiento estadistico en los alumnos tanto de
nivel secundario como de nivel superior.

- Presentar indicadores que guien a los docentes en la confeccién de problemas para el
trabajo con los alumnos y en la tarea de evaluacion de su trabajo.

- Elaborar problemas a partir de ejercicios de libros y disefiar las guias de evaluacion

Dirigido a: docentes o interesados en la docencia de la Estadistica en cualquier nivel

educativo

Duracion del Taller: 1 encuentro de 2/3horas

NUmero maximo de participantes:40

Contenidos:

El pensamiento estadistico. Su importancia en la interpretacion y en la resolucion
de problemas que se presentan en diferentes areas de aplicacion. Necesidad de su
desarrollo en los alumnos de diferentes niveles educativos. Aplicacion de indicadores
para guiar la confeccion de problemas y para la evaluacion del desempefio de los
alumnos en su resolucion
Conocimientos previos requeridos:

Se requiere estar familiarizado con los contenidos basicos de un curso de
Estadistica.

Propuesta de evaluacion:
En el taller se pondran a disposicion de los asistentes diferentes textos con

definiciones y caracterizaciones del pensamiento estadistico, y luego se intercambiaran



opiniones y reflexiones acerca de la necesidad de los docentes de ayudar a su desarrollo

en los alumnos.

Luego se propondran indicadores que guien el trabajo de los docentes con los
alumnos para el desarrollo y la evaluacion del pensamiento estadistico. Se brindaran
ejemplos de casos con indicadores ya aplicados, tanto para el trabajo en clase como para
la evaluacion.

Finalmente, se trabajara en grupos de dos o tres personas, a partir de problemas
tomados de libros de Estadistica para el nivel medio y para el nivel superior (diferentes
especialidades). En dichos problemas se identificardn los indicadores presentes y luego
se propondran las modificaciones correspondientes para transformarlos en “casos” con
mayor cantidad de “ingredientes”.

El trabajo de los asistentes se evaluara a partir del analisis del problema
propuesto y de su transformacion, aplicando los indicadores propuestos u otros que
puedan surgir.
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EL USO DEL DATO ESTADISTICO EN SALUD

Juan Pablo Incocciati (1)
Diana Rosana Kucukbeyaz (2)
SALUD PUBLICA LA MATANZA Y MINISTERIO DE SALUD (1)
UNTREF (2)
jpabloinco@gmail.com-ranush2003@yahoo.com.ar
Introduccion:

La Funcion Puablica, en Salud es, ante todo, un derecho inalienable y
trascendental para el ser humano.

Los organismos encargados de llevar adelante politicas de Salud Publica,
necesitan informacion precisa sobre la situacion que atraviesa su sistema de Salud en
relacién con la comunidad a la cual sirve. Crear un instrumento que permita recopilar y
analizar toda esta informacion, derivé en este proyecto, “Gestion de la Salud” el cual se
viene desarrollando desde el afio 2005 hasta el presente en la Secretaria de Salud
Publica del Municipio de La Matanza (Provincia de Buenos Aires).

El proyecto parte desde la premisa de implementar un sistema de gestion de la
Salud que permita brindar la mayor calidad de atencion posible, y la mejor calidad del
dato estadistico.

Se gener6 para desarrollar este proyecto de gestion “La Direccion de Auditoria
Interna en Salud”, la cual es hoy como desde sus inicios, un area que persigue, y tiene
como finalidad, ser un instrumento de informacion, de comunicacion y de relevamiento
de los organismos que articulan las Politicas Sanitarias de una comunidad.

Para llegar a ser un instrumento eficaz de informacién, fue necesario aprender
coémo recolectar, analizar, archivar dichos datos, convertir estos datos en informacion
pertinente, sensible, especifica y factible; logrando la creacion de un tablero de
indicadores técnicamente disefiados con herramientas estadisticas.

Los procedimientos para el disefio de cada indicador, se plasmaron en una
normativa, “Manual de Auditoria Interna en Salud”, junto con los formularios
correspondientes al relevamiento de los datos necesarios para la construccion de cada
indicador del Tablero de Indicadores de consulta permanente.

Objetivos:

Que el participante
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« Conozca el marco normativo de las estadisticas oficiales para el desarrollo de la
Direccion de Auditoria Interna en Salud Interpretar el procedimiento para la
recopilacion de o de los datos necesarios para la construccion de indicadores de la
gestion en Salud que permitan la toma de decisiones, en politicas de Salud

« Aplique los formularios de recopilacion de datos correspondientes a los diferentes
servicios de Salud en situaciones concreta de campo.

« Adquiera capacidad de realizar informes sélidos, que presenten los datos disponibles
de forma clara, sintética y comprensible para una decision buena en Salud

Destinatarios:

Dicho taller esta destinado a toda persona estadistico o no, que se desempefie
dentro del area afectada por las estadisticas sistematizadas del sistema de salud.
Cronograma y Programa:

Primer encuentro del taller:

-Definiremos por medio de una presentacion: “El rol del Estadistico en la Salud”.

-Se organizaran grupos de trabajo con los presentes, se distribuiran (en forma impresa)

las normativas de control estadisticos para los diferentes servicios de salud junto con los

formularios oficiales de recoleccion de datos vigentes en la Salud Publica.

Se realizaran reflexiones internas en los grupos de trabajo sobre las variables que se

presentan en ellos.

-Responderan: ¢Qué representan estas variables en un analisis de la Gestion en Salud?

¢Son suficientes para una decision en Salud? ;Hay otras variables que influyen y no

estan en estos formularios?

-A partir del debate surgira la falta de planillas estadisticas de trabajo interno, con

variables que no se encuentran en los materiales trabajados y necesarios para la

construccién de indicadores que permitan evaluar los diferentes servicios de salud y

tomar la mejor decision dentro de la gestion.

Segundo encuentro del Taller:

-Retomando el tema de “necesidad de planillas estadisticas de trabajo interno” con el

gue culmind el encuentro anterior, y en sus mismos grupos de trabajo, analizaran
diferentes ejemplos vigentes de modelos de planillas de relevamiento de datos
construidos para la tarea interna de gestion de la Direccion de Auditoria Interna en

Salud de La Matanza (Provincia de Buenos Aires).



-Los presentes reflexionaran en sus grupos de trabajo, sobre estas planillas que

contienen los datos estadisticos que son utilizados dentro del proceso de analisis de los

servicios de Salud para lograr la medicién de las préacticas sanitarias.

-Compartimos las reflexiones

-Propondremos disefiar indicadores a partir de los datos de los formularios discutidos en

los equipos de trabajo.

-Puesta en comun

-Como cierre, del encuentro, se expondran los indicadores hoy utilizados en la Gestidn

en Salud, de los servicios de Radiologia, Laboratorio y Consultorios Externos por la

Direccién de Auditoria Interna en Salud de La Matanza (Provincia de Buenos Aires)
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RE-PENSAR LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA EN LA UNIVERSIDAD:
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO, CONECTIVIDAD Y UBICUIDAD

Gabriela Pilar Cabrera y Andrea Pefia Malavera
IAP de Ciencias Basicas y Aplicadas. Universidad Nacional de Villa Maria.
gabriela.pilar.cabrera@gmail.com

Resumen

Repensar la ensefianza de la Estadistica para cursos introductorios de nivel
universitario en carreras con escasa formacion matematica, supone un reto. En respuesta
a esto, en el marco de las investigaciones llevadas a cabo por el Grupo de Investigacion
y Desarrollos Didacticos (GIDED) de la UNVM, se trabajo en la generacion de un
dispositivo didactico centrado en el desarrollo del razonamiento estadistico. Se entiende
al razonamiento estadistico (Ben-Zi, 2016) como la forma en que las personas crean y
dan sentido a la informacion estadistica e infieren e interpretan criticamente los
resultados estadisticos. Este razonamiento supone una comprension conceptual de ideas
estadisticas fundamentales: datos, variabilidad, aleatoriedad, centro, distribucion,
muestreo, inferencia y probabilidad. La concepcion de dicho dispositivo se sustenta en
los principios de Aprendizaje Significativo (Moreira, 2012), del Conectivismo
(Siemens, 2014) y la consideracion de que la ubicuidad caracteriza la situacion actual
(lgarza 2016, p.13). También se adopta la idea de Taquini (2016, p.7) en relacién a que
el siglo XXI debe forjarse en una Nueva Educacién que aproveche las tecnologias
disponibles para seguir formando personas autdbnomas y conscientes de su rol en el
mundo, que puedan afrontar una realidad cambiante y desenvolverse en armonia con el
medioambiente y con sus pares. El desarrollo didactico en cuestién propicia el caracter
dialdgico-reflexivo y cooperativo en cada clase, el acceso y tratamiento de conceptos y
procedimientos a partir de redes conceptuales, el aprendizaje ubicuo, el uso del software
estadistico InfoStat (Di Rienzo et al. 2018), aplicaciones disefiadas con el paquete Shiny
del entorno de programacion R, los juegos y simulaciones de experimentos aleatorios.
Ademas, procura a través del E-portafolio y de las evaluaciones “ensayo”, un proceso
de evaluacién continua por parte del equipo docente, de co-evaluacion de pares y auto-
evaluacion de cada estudiante. Sumado a esto, una serie de videos tutoriales creados por
el equipo docente para cada clase y disponibles en YouTube. Estos videos tutoriales

refieren tanto a los conceptos y procedimientos desarrollados en la clase, como al modo
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en el que fueron abordados. Es asi que los estudiantes disponen de todas las clases para
ser “re-visadas” y “re-construidas” en un tiempo diferente al que se suceden las mismas
(Cabrera 2018, p.70). De este modo se compone un dispositivo didactico dinamico,
colaborativo, interactivo, hipertextual, situado con una alta idoneidad didactica global.
Objetivos:

o Propiciar un espacio de reflexion en relacion a la ensefianza y aprendizaje
de la estadistica en la universidad y favorecer la innovacion educativa.
Destinatarios:

. Docentes que dictan Estadistica en carreras universitarias.

o Docentes universitarios en general.

Ejes tematicos:

Modulo 1:

. Aprendizaje significativo, conectividad y ubicuidad. Aula extendida.

. Razonamiento estadistico. Ideas estadisticas importantes.

. Supuestos del Razonamiento Inferencial Informal.

. Caracterizacion de los componentes del dispositivo didactico. Mddulo 2:

. Dinémica estructural del dispositivo didactico.

. Modalidad de implementacién del dispositivo didactico.

. Analisis de las componentes del dispositivo didactico.

. Aplicacion de criterios de idoneidad didactica para la evaluacion del
dispositivo.
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ALGUNAS TENDENCIAS ACTUALES EN EL DESARROLLO DE
METODOLOGIA ESTADISTICA PARA LA MEJORA CONTINUA

Andrea F. Righetti, Silvia Joekes
Facultad de Ciencias Economicas. Universidad Nacional de Cordoba
Mail de contacto: analizamos@yahoo.com.ar
Resumen

El control estadistico de procesos (CEP) se emplea desde hace varias décadas
con el proposito de controlar y reducir la variabilidad de procesos, productos y/o
servicios, mejorando su calidad y productividad. La produccion cientifica en esta area
ha crecido significativamente después de 1990, lo que indica que el CEP continla
siendo una importante area de investigacion. Sin embargo, algunos autores advierten
sobre la brecha existente entre las investigaciones desarrolladas y su utilizacion préactica
en los proyectos de mejora continua, entendiendo ésta como el procedimiento que se
enfoca en prevenir los defectos y fallas que los procesos puedan producir, con el fin de
obtener bienes y servicios de alta calidad con bajos costos.

Farmer, Woodall, Steiner y Champ (2014), Woodall y Montgomery (2008),
sostienen que el monitoreo de procesos por si mismo no es suficiente para producir una
mejora significativa en ellos. Por este motivo, apoyan firmemente el uso de
metodologias de gestién de la calidad, como Six Sigma, que mediante un enfoque
disciplinado, orientado a proyectos y basado en metodologia estadistica, busca reducir
la variabilidad y eliminar defectos y desperdicio de productos, procesos y servicios.
Desde esta perspectiva es importante identificar los avances logrados recientemente en
cuanto a las nuevas metodologias desarrolladas para optimizar el CEP.

Objetivo: Proporcionar una sintesis de los avances mas importantes y las
principales tendencias en el desarrollo de metodologias estadisticas para la mejora
continua. La atencion se centra en los trabajos realizados en la ultima decada.

Metodologia: Revision de la bibliografia de los ultimos diez afios referida al
desarrollo de nuevas metodologias estadisticas para la mejora continua.

Resultados o conclusiones: En los altimos afios el desarrollo de metodologias,
dentro del campo del control estadistico de la calidad, se ha centrado principalmente en
dos aspectos: a) el efecto del incumplimiento de las hipdtesis estadisticas basicas sobre

los gréaficos de control multivariados y b) en la construccion de técnicas estadisticas que



permitan la reduccion eficiente de la dimensionalidad explotando la estructura de
correlacion poblacional.

En el primero, los estudios se focalizan principalmente en: i) Analisis de la
robustez de los modelos ante alteraciones en la hipotesis de normalidad y en el estudio
del comportamiento de los contrastes habituales ante distribuciones de la familia
exponencial, ii) Métodos no paramétrico del control estadistico de la calidad, con
nuevos graficos de control y analisis comparativo de su efectividad con las técnicas
paramétricas clasicas y iii) Desarrollo y analisis de técnicas de eliminacion de la
autocorrelacién muestral, especialmente la aplicacion de modelos de series temporales
multivariadas.

En el segundo, se abordan lineas referidas a: i) Obtencion de factores comunes
dindmicos, que puede permitir la reduccién de la dimensionalidad sin pérdida excesiva
de la cantidad de informacién muestral. Concretamente, se estd estudiando la
distribucion probabilistica de los factores comunes, que debe permitir la obtencién de
limites estadisticos de control y el estudio de la potencia de los contrastes, ii)
Desarrollo de las técnicas de obtencion de tendencias comunes, que permitan explotar la
estructura de correlacion poblacional para obtener graficos de control mas eficientes que
los cléasicos en la deteccidn de observaciones fuera de control estadistico.

Esta breve sintesis, muestra que cada dia, tanto en las organizaciones como en la
sociedad, existe una mayor preocupacion por los temas relacionados con la calidad. De
alli la gran evolucién que han presentado las técnicas de control de calidad vy, entre
ellas, los métodos estadisticos de mejoramiento de la calidad.
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Resumen

El andlisis de sobrevida es un topico de interés en Ciencias de la Salud e
Ingenieria donde se estudia el tiempo de especimenes puestos a prueba o expuestos a un
factor o enfermedad hasta que sobreviene un evento de interés. Los tiempos de aquellos
objetos que no tienen el evento o no fallan durante el estudio se denominan censurados.
El analisis de los datos censurados requiere de técnicas especificas desarrolladas para
ello que reciben el nombre general de Analisis de Sobrevida (Confiabilidad en
Ingenieria). EI modelo de Cox es el que habitualmente se emplea para modelizar la
variable Tiempo hasta la falla. Ver Cox y Oakes (1984). Este modelo requiere de
suposiciones muy fuertes que muchas veces no son cumplidas por las co-variables
elegidas para explicar la sobrevida de los ejemplares, ya que se trata de un modelo de
riesgos proporcionales. EI modelo debe ser significativo globalmente y segln cada co-
variable, y ademas es necesario que se satisfagan los criterios del modelo de Cox. Las
formas de estudiar si se satisfacen 0 no estos criterios son: a) mediante el empleo de
graficos, b) mediante del estudio de los residuos del modelo y c) a través de tests
formales. Cuando se determina que una o varias variables no satisfacen las hipétesis
requeridas entonces se pueden utilizar extensiones al modelo de Cox como son la
incorporacion de co-variables dependientes del tiempo o el modelo de Cox estratificado.
Ver Therneau y Grambsh (2000). Estos diagndsticos y modelizaciones se pueden
realizar con el lenguaje R que tiene una enorme versatilidad pero es necesario conocer
las distintas librerias donde el tema se encuentra desarrollado ya que para poder abarcar
todos los topicos se requieren por lo menos diez de ellas ademas del paquete béasico
denominado survival (Thernau, 2015). El objetivo del presente trabajo es el de
proponer una forma practica de extender el modelo de Cox a co-variables dependientes
del tiempo en lenguaje R que requiere que la base de datos sea adaptada al proceso
estocastico de conteo que esta involucrado, ademas de presentar las posibilidades en R

para abordar el tema de sobrevida a través de las distintas librerias. Especificamente se
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emplearan las técnicas propuestas para el estudio de un conjunto de datos reales

provenientes de un ensayo clinico de tiempos hasta la progresién de pacientes con

cancer de pancreas. Ver Moore (2016). Para cada paciente se registré el tipo de tumor,

su estadio, la fecha de muerte, y la de progresion si se observo antes de la muerte. Se

aplicaron las técnicas de sobrevida al conjunto de datos. No se encontr6é diferencia

significativa para la sobrevida segun el tipo de tumor (p-valor 0.134). Se consider6 a

Estadio como predictor de la progresion. Se encontraron los residuos de Score,

Martingala y de Schoenfeld para el modelo. Mediante graficos y tests formales para el

modelo de Cox propuesto, se determind que la variable Estadio no cumplia la

suposicion de riesgo proporcional (Klein y Moeschberger, 2003). Se propusieron varias

alternativas para superar este problema, una fue considerar la variable Estadio

dependiente del tiempo. Dentro de las propuestas se eligié el mejor modelo de acuerdo

al criterio de verosimilitud maxima y al de Akaike (Sakamoto et. al, 1986). Todos los

graficos, andlisis, tests y validaciones se hicieron manejando rutinas desarrolladas por el

autor en R utilizando varios paquetes sobre el tema de interés.
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Resumen

El monitoreo de la calidad del aire a través de la utilizacion de técnicas del
magnetismo ambiental se presenta como una herramienta alternativa a los métodos
clasicos desde hace tiempo. El material particulado (PM) generado por el parque
automotor (vehiculos particulares y de servicio publico) es producido por combustion
de gasolina y diesel y por el desgaste de los frenos. Un parametro muy utilizado en los
ensayos orientados a los estudios de magnetismo ambiental es la susceptibilidad
magnética (especifica y volumétrica). Esposible hacerla determinacion de este
pardmetro magnético de forma directa con mediciones in-situ (x) o bien a través de
muestras en laboratorio ().

Si consideramos un sitio de referencia como limpio, se puede suponer que un
“aumento magnético” en la concentracion es debido a la emision y depositacion de
particulas contaminantes y magnetizadas de origen antropogénico.

Los valores k y y se distribuyen en un area, no pueden ser considerados como
muestras independientes, se aplicaron entonces métodos de estadistica espacial. Las
determinaciones a través de mediciones in-situ ofrecen un nivel de simplificacién
considerable con respecto a la determinacion de la concentracion en laboratorio, lo cual
motiva la comparacion de mapas, por esto nos propusimos construir modelos
geoestadisticos para cada parametro y posteriormente comparar sus mapas de prediccién
espacial. Aplicamos esta propuesta en el marco de un estudio sobre la distribucion de la

concentracion de material magnético en la ciudad de Mar del Plata, Argentina. El area
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de muestreo comprende aproximadamente 780 manzanas en la que se encuentran parte
de la zona costera, microcentro, uno de los macrocentros comercial de la ciudad y zonas
residenciales.

Se estudiaron variogramas empiricos con diferentes numeros de clases con
tendencia de primer, de segundo orden y con la covariable “transito”. Los modelos de
variogramas teoricos fueron: exponencial-circular-gaussianos y wave. Para la seleccion
del modelo que mejor ajusta se aplicd el método “leave one out”. Para la etapa de
prediccion se utilizé para cada uno de los modelos construidos el método de Kriging
ordinario. Para comparar analiticamente los mapas se utilizé un estadistico alternativo al
coeficiente de Pearson que involucra la media y varianza Kriging de cada uno de los
mapas. El coeficiente correlacion de Pearson resultd significativo y de 0.63, mostrando
un valor aceptable de correlacion para el modelo que utiliza como covariable “transito”.
Las mayores diferencias se observan en lugares alejados del microcentro, en zonas
residenciales con registro en ambos métodos bajos. Para los calculos y gréficos se
utilizo el paguete geoR del software libre R.
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Resumen

El pensamiento estadistico puede considerarse una filosofia de aprendizaje y
accion que destaca entre sus principios la omnipresencia de la variabilidad y se apoya en
tres pilares fundamentales: una apropiada comprension de la teoria de la Probabilidad y
la Estadistica; el dominio de los procesos involucrados en la resolucion de problemas de
naturaleza estadistica, los cuales se resumen en ciclos como, por ejemplo, el PPDAC
(Wild & Pfannkuch, 1999) que van desde la formulacion del problema hasta la
elaboracion de conclusiones, pasando por la obtencion de datos de calidad y por la
realizacion de los anélisis estadisticos correspondientes y, por Gltimo, un conjunto de
otras dimensiones como el pensamiento critico y las actitudes que se requieren para la
resolucion de este tipo de problemas.

El desarrollo de este pensamiento complejo debe ser el principio director de los
cursos de Estadistica, lo que implica que las clases, los trabajos practicos, las
evaluaciones, etc. deben estar orientadas hacia el mismo. Para ello se han definido y
presentado en trabajos anteriores un conjunto de indicadores tanto de las etapas del ciclo
PPDAC, como de los conceptos estadisticos involucrados y de las otras dimensiones de
interés.

El objetivo del presente trabajo es evaluar la resolucién de dos problemas por
parte de los alumnos de Ingenieria Industrial (FCEIA, UNR), aplicando indicadores de
pensamiento estadistico y registrar sus aciertos y errores para luego reorientar la
practica docente.

Los problemas propuestos a los alumnos de Ingenieria Industrial a comienzos
del segundo curso de Estadistica son problemas de decision estadistica disefiados a
partir de un conjunto de indicadores de pensamiento estadistico, que luego fueron

utilizados para evaluar el desemperfio de los mismos.



Los trabajos de los alumnos fueron analizados indicador por indicador y luego,
con una vision general.

En los dos problemas propuestos se hacia una breve descripcion de la situacion,
de modo que el alumno s6lo debia reconocer todos los elementos “estadisticos” que alli
se encontraban (poblacion, variables, parametros de interés, hipdtesis, etc.). También se
les brindaban datos de contexto para utilizar en la etapa de “Conclusiones”. La
diferencia fundamental es que en el primero, los alumnos recibian una salida de
software que debian utilizar para el analisis de los datos y las conclusiones; mientras
que en el segundo, los alumnos recibian las conclusiones en contexto y debian proponer
datos cuyo analisis resultara acorde con las conclusiones obtenidas. Este cambio fue
pensado para que se consideraran ambas etapas en correspondencia.

En general, los alumnos transitaron adecuadamente la etapa de planteo del
problema, especialmente para el primero de los propuestos y el analisis de los datos en
ambos, aungue en esa etapa mayormente descuidaron chequear el cumplimiento de los
requerimientos de las herramientas inferenciales aplicadas. A la hora de elaborar las
conclusiones, sélo tuvieron en cuenta la informacion de contexto en el segundo
problema, ya que en las consignas se les sugeria aplicarla.

Algunos alumnos presentaron dificultades al confundir valores de la variable de
interés, con los estadisticos y con los parametros, lo que trajo aparejado problemas en la
definicion de la regla de decision. En relacion a este punto, también se observaron
dificultades en la definicion del estadistico de prueba del primer problema y de su
distribucién bajo la hipétesis nula. Por altimo cabe sefialar que otra de las dificultades
observadas fue mezclar tareas de las etapas de andlisis con las de planificacion del
estudio estadistico.

El desarrollo del pensamiento estadistico es una competencia que se adquiere en
el largo plazo y que trasciende un curso o dos de Estadistica. El analisis de lo realizado
por los alumnos implica que hay que seguir insistiendo en la resolucion de este tipo de
problemas, profundizando en los tres pilares.
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Resumen

El sistema de educacion formal en Uruguay se divide en cuatro niveles:
educacién preprimaria e inicial (entre 3 y 5 afios), educacion primaria (entre 6 y 11
afios), educacion secundaria (entre 12 y 17 afios) y finalmente educacion terciaria o
superior (18 afios 0 mas). Si bien se ha logrado tener un nivel importante de
universalizacion de la educacién primaria, se encuentran serios problemas en la
educacién secundaria para lograr retener a los estudiantes en el sistema.

El objetivo de este trabajo es explorar y predecir el abandono de los alumnos
pertenecientes a primer afio de educacion secundaria publica en Uruguay. El abandono
en secundaria es un problema importante en Uruguay siendo el primer afio de dicho
ciclo el que presenta mayores niveles de abandono. Analizar la poblacion en riesgo de
abandono es fundamental para entender el problema y obtener informacion relevante
para el desarrollo de politicas publicas.

La poblacion que se va a analizar son los estudiantes de primero de educacion
secundaria que cursan primero en el afio 2016. Dicha poblacion se compone de una
matricula de 40.233 alumnos, que pertenecen a 254 centros educativos de educacion
media publica.

Se dispone de las transiciones de dichos alumnos entre los afios 2016 y 2017,
esto es, el grado en que estaban en 2016 y en 2017.

La exploracion de los datos se realiza utilizando resumenes y visualizacion
estadistica con ggplot2 (Wickham, 2016) que permite visualizacion de calidad, flexible
y con una teoria basada en la gramatica grafica (Wilkinson, 2006) que lo sustenta.

Para predecir el abandono escolar se utiliza una variable de respuesta categorica
con dos niveles (abandona, no abandona). Los modelos predictivos que se presentaran
entran dentro de los métodos de aprendizaje supervisado. En aprendizaje supervisado el

objetivo es predecir la variable de respuesta basado en un conjunto de predictores. Si la



variable de respuesta es cualitativa, el problema se llama de clasificacion, mientras que

si es cuantitativa el problema es de regresion (Haste y Tibshirani 2009).

Se presentaran resultados basados en arboles de clasificacion (Breiman, et., al, 1984) y

bosques aleatorios (Brieman, 2001). Los resultados indican que si se usan los modelos

sin considerar el desbalance entre las dos clases se obtiene una tasa de error aceptable

(del orden del 5%) pero el error dentro de los que abandonan es muy alto, siendo

justamente este el peor error (predecir que no va a abandonar cuando realmente si lo

hace). Si se usan los modelos considerando el desbalance se reduce la tasa de error

dentro de los que abandonan a costa de aumentar el error global. Como el nimero

absoluto de alumnos que no abandonan es mucho mas grande que el numero que

abandona la estrategia de usar modelos ponderados reduce el peor error a costa de

aumentar mucho el error global (pasa de 5% a cerca de 39%).

Referencias bibliogréaficas

Breiman, L, Friedman, J, H., Olshen, R. A. Stone, C. J. (1984). Classification and
regression trees, Monterey, Calif., USA: Wadsworth, Inc.

Brieman, L. (2001). Random forests, Springer.

Hastie, T & Tibshirani, R., (2009). The elements of statistical learning (2"%d), Springer

Wickham, H. (2016). ggplot2: elegant graphics for data analysis, Springer

Wilkinson, L. (2006). The grammar of graphics.Springer Science & Business Media

Palabras Clave: Andlisis predictivo, métodos supervisados, estadisticas educativas

Area de Aplicacion Educacion, Ciencia y Cultura

CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICAS Y ACADEMICAS DE LOS
ESTUDIANTES DE ANALISIS MATEMATICO | EN LA MODALIDAD A
DISTANCIA-ANO 2017- EN LA FCE! DE LA UNRC?

Nancy Scattolini y Silvia Cabrera
Facultad de Ciencias Economicas de la Universidad Nacional de Rio Cuarto

nancyscattolini@yahoo.com.ar
Resumen

Este trabajo se enmarca dentro del proyecto de investigacion, acreditado y
financiado por la Secretaria de Ciencia y Técnica de la UNRC para el periodo 2016-
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2018: Analisis de los factores asociados a la desercion y de las estrategias
institucionales que promueven la permanencia en las asignaturas del area matematica en
el primer afio de los tres planes de estudio de la FCE. En esta oportunidad analizaremos
los contextos socioecondémicos y los rendimientos académicos de los estudiantes
inscriptos en la asignatura Analisis Matemaético | (AMI) en la modalidad a distancia en
el afio 2017. AMI es la primera de las asignaturas en el &rea matemaética del ciclo basico
de las tres carreras que ofrece la FCE.

En este contexto institucional, nos preguntamos: ;Cual es el perfil
socioecondmico y académico de los estudiantes de AMI en la modalidad a distancia? y
¢Cuél es la relacion entre esas caracteristicas individuales y sus rendimientos
académicos en la asignatura?.

Estos interrogantes impulsaron a plantearnos los siguientes objetivos que
orientan a este trabajo: Explorar las caracteristicas socioeconémicas y académicas de los
estudiantes inscriptos en el afio 2017, en la asignatura AMI en la modalidad a distancia
de la FCE y estudiar la relacion entre esas caracteristicas individuales y el rendimiento
académico en la asignatura.

El enfoque metodoldgico optado en esta investigacion es un estudio de caso
cuantitativo, descriptivo, retrospectivo, transversal y observacional. En cuanto a las
técnicas y métodos utilizados fueron, la revision de fuentes documentales oficiales de la
Facultad, un andlisis descriptivo de las mismas y el Analisis Factorial de
Correspondencias Multiples (AFCM). Este dltimo, es una herramienta idonea para
obtener informacidn de grandes volimenes de datos que describen realidades, y permite
encontrar tipologia de individuos y asociacion de algunas de las variables seleccionadas
0 caracteristicas relacionadas con esos individuos. Con respecto a la exploracion de las
fuentes oficiales, nos permitié identificar aquellas variables y las modalidades asociadas
que, segun Diaz Peralta (2008), se consideran dentro de los factores individuales,
académicos y socioeconomicos que inciden en la desercion estudiantil.

Por su parte, el AFCM se aplico a los 178 estudiantes inscriptos, y los resultados
en términos globales permiten concluir que, el eje factorial 1 relaciona sobre el semieje
positivo, los estudiantes inscriptos que no cursaron (libres no comenzd) o no rindieron
en ninguna instancia, teniendo la posibilidad de hacerlo (libre por faltas), versus sobre el
semieje negativo los que regularizaron y promocionaron. Los libres trabajan entre 20 y

30 hs semanales, la relacion de su trabajo con la carrera es parcial o ninguna y algunos



de ellos poseen estudios terciarios o universitarios completos. Los que aprobaron la
materia AMI, entre un 50 y 75% no trabaja y algunos estudiantes poseen titulos terciario
completo.

En cuanto al segundo eje factorial, relaciona en el semieje positivo los
estudiantes que trabajan mas de 50 hs semanales, que provienen de establecimientos
secundarios con orientacion en ciencias sociales y donde su trabajo esta totalmente
relacionado con la carrera, versus en el semieje negativo se encuentran los estudiantes
que trabajan entre 30 y 40 hs semanales, provienen de establecimientos privados,
quedaron libres por parcial, y otros estudiantes poseen estudios terciarios completos o
universitarios incompletos.

Se sugiere la interpretacion de por lo menos el tercer eje factorial, dado que éste
y el segundo estan asociados a valores propios proximos, representando el segundo eje
un poco mas de variabilidad. Los valores propios, siguientes al tercero, presentan un
decrecimiento casi regular, lo que se traduciria en datos poco estructurados de los que
los factores son poco sintéticos.

Finalmente sugerimos, realizar un estudio de Clusters entre las caracteristicas
socioeconémicas y la variable rendimiento académico de los estudiantes de AMI en la
modalidad a distancia de la FCE.
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Resumen
En las Gltimas dos décadas se han evidenciado esfuerzos importantes en diferentes

paises y organismos internacionales por precisar la calidad de los cuestionarios
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utilizados en investigacion especialmente en Ciencias Sociales, Salud, Psicologia, entre
otras ciencias. Los test, escalas, pruebas, cuestionarios y otros instrumentos similares
forman parte de la actividad cotidiana de investigadores; en ellos diferentes
caracteristicas de los individuos, los estados, la salud, entre otros se evallan
periddicamente.

Los cuestionarios pueden ser una herramienta potente y eficaz para llegar a conocer
los distintos aspectos involucrados en la investigacion, aunque para ello se precisa una
metodologia adecuada en su disefio y administracion; para que la calidad métrica del
instrumento de medicidn permita confiar en los resultados obtenidos (Valencia Martin,
2006). Es asi que el uso de cuestionarios en las encuestas basan su informacion en la
validez de los datos proporcionados por los entrevistados respecto a percepciones,
sentimientos, actitudes o conductas que transmite el encuestado, siendo ella, en muchos
casos, dificil de contrastar y traducir a un sistema de medidas - a una puntuacion-. Es
esta caracteristica la que hace tan complejo establecer los criterios de calidad de ellos
(Martin Arribas, 2004).

Cabe sefialar que ante la necesidad de usar cuestionarios surgidé una variedad de
estudios de validacion de escalas, que en ocasiones demasiado superficiales se califican
como procesos de “validacion”, conduciendo a evaluar deficientemente la validez y
fiabilidad del instrumento (Batista Foguet, Coenders Gallart & Alonso, 2004). Pero en
la actualidad, con los avances metodologicos y computacionales, el investigador esta
obligado a conocer y utilizar técnicas apropiadas para el estudio de las relaciones entre
variables. Pues los fendbmenos de interés son complejos, tienen varios aspectos, que
obedecen a multiples causas y estan frecuentemente medidos con error; de alli que
identificar el origen de su variabilidad requiere utilizar técnicas multivariadas adecuadas
(Grace, 2006; Byrne, 2006).

Pero no hay métodos ni modelos estandar que se apliquen siempre y en todos los
casos si realmente se quieren obtener evaluaciones y mediciones validas, especialmente
cuando se utiliza un cuestionario multidimensional. Por lo tanto, se plantea como
interrogante: ¢cémo se determina si un cuestionario cumple criterios minimos de
calidad métrica, para ser utilizados como instrumentos cientificos en la investigacion?

Para dar respuesta a dicha pregunta se plantea como objetivo principal en el presente
trabajo: Establecer una propuesta de criterios metodoldgicos de validacion de

cuestionarios multidimensionales. Cuyos objetivos especificos pretenden: indagar los



diferentes criterios metodoldgicos para validar instrumentos de medicion
multidimensional y/o multipoblacional; y analizar las técnicas psicométricas Yy
estadisticas multivariadas aplicables a este tipo de cuestionarios

El enfoque de la investigacion se circunscribe en mixto-descriptivo. Segun Striner y
Norman (2004) para evaluar la validez, con técnicas cualitativas y cuantitativas, se
deben considerar diferentes tipos de validez: contenido, criterio, constructo e interna o
confiabilidad. En ellas coexisten esencialmente dos planteamientos estadisticos: uno,
enraizado en las Teorias Psicométricas -validez de contenido, criterios- y el otro en
Teorias de Modelos Multivariados -validez constructo y fiabilidad- (Martinez Arias et
al, 2006; Jonhson Dallas, 2000).

De los resultados de la investigacion se expresa la relevancia que tiene en la
validacién de instrumentos de medicion los criterios de transculturalizacion, prueba
piloto, clasificacion de las variables, estructura del cuestionario -sumativo o no
sumativo, unidimensional o multidimensional- y la cantidad de poblaciones
involucradas en el estudio. Justamente estos aspectos complejizan las estrategias a
seguir para determinar los criterios en el proceso de validacion, con el fin de aplicar
procedimientos de forma correcta y rigurosa. Se considera como ejemplo la validacion
de un cuestionario Socio-Sanitario en el Gran Catamarca (Rodriguez, 2018). Luego se
presenta una propuesta de criterios metodoldgicos de validacion de cuestionarios
multidimensionales y/o multi-poblacionales aplicables en las areas de Ciencias Sociales
y Humanas, y transferibles a otros campos de aplicacion.
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Resumen

Christides et al (2017) construyen ensambles de modelos lineales regularizados,
minimizando una funcion objetivo que incluye una suma de residuos mas un término
que trata de penalizar variables en modelos ralos con escaso numero de coeficientes no
nulos méas otro término que controla la determinacién de los distintos grupos de
variables que configuran los ensambles que mejoran la prediccion de la variable
respuesta de interés. Mas precisamente, y € R™ es el vector de la variable respuesta
observada y y ¢ = [x4,...,X,] € RP*™ es una matriz de p caracteristicas o variables
medidas asociadas a cada una de las n valores de las variables respuestas. Si se plantea
que hay un numero desconocido G > 1 de submodelos o ensambles de variables,

entonces la funcién objetivo a minimizar esta dada por

G n
1
0 XB" ... %) = ; [ﬁg(yi ~xiB%)" + P2, (B + 4y, (B, BO)

Donde p;, es una funcion de penalizacion para producir modelos ralos (o sea
cuando hay un numero escaso de parametros no nulos) y Q3p,, €5 UNA funcion de

penalizacion para producir diversidad entre los G modelos subyacentes. Mas

precisamente, se toma

p.(B) = A (SEIBI3 + allBll,) , @ e [01],

Grng (B B%) = 2 Bnagl 167,

donde a, Ag, Ap, G son parametros que se van ajustando en el proceso de
estimacion.

El problema que consideramos es una version robusta de este procedimiento y
sus propiedades. La formulacion seria la siguiente. Dado b € (0,1) yp: R — [0,1]

una funcién tal que
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Q) p es par, continua y acotada;

(i) p es monotona creciente con p(0) = 0y lim p(x)
X—©

@iii) sip(v) < 1ysi0 < u < ventonces p(u) < p(v), entonces, Si p; y
p,, satisfacen (i),

(i) y (iii), sea s, (r (B9 ))M-escala determinada por la resolucion de la

ecuacion,
n
lzp <(yl — xiB9)? )
S\ s (r(B9)
Entonces se define la funcion objetivo a minimizar como

g9 9
OR(y,x, BL, .., BS) = Z[ 2(r(B ))Z <(yl xip9)* >+p/15(,3‘g)+q/1D,g(.81'---u86)

3

Sn( (ﬁg))

La seleccion de los parametrosa, Ag, Ap, G se realiza siguiendo los lineamientos

i=1

de Christides et al (2017). En este trabajo se realiza un estudio por simulacién para
evaluar el comportamiento predictivo de este estimador y otros competidores naturales
en determinados escenarios de contaminacion y diferentes tamafios muestrales (ver
Smucler and Yohai (2017) para una alternativa regularizada robusta y otros
competidores tales como MM-and adaptive MM- sparse estimator, sparse LTS, robust
elastic net, etc.). Se estudia la consistencia del estimador propuesto y los resultados de
simulacion son analizados y comparados.
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Resumen

En este trabajo se estudian las propiedades de una metodologia robusta para
computar vectores y correlaciones candnicas. El analisis de correlaciones candnicas
(CCA) es una técnica de reduccion de la dimension en la cual dos vectores aleatorios
son reducidos a vectores de dimension mas baja tras aplicar transformaciones lineales a
cada uno de ellos, siendo las componentes de los vectores transformados las Ilamadas
variables canonicas. Es conocido en la literatura que, como los nuevos vectores
transformados minimizan la distancia cuadrada esperada entre ellos, que es una medida
altamente sensible a observaciones atipicas, entonces los vectores y correlaciones
canonicas usuales son también afectados. Para subsanar este problema, Adrover and
Donato (2015) propusieron S-estimadores robustos por minimizacién de una M-escala
basada en la distancia de transformaciones lineales de los vectores. Esta aproximacion
predictiva fue utilizada por Maronna (2005) al introducir S-estimadores para

componentes principales.
. . . ., t
El procedimiento se define a continuacion. Dados vectores x = (x4, ..., x,) €
t . . .
y = (y1,.-,Y4) , con matrices de covarianzas X, y I, respectivamente, los SM-

(SM) B(SM)
» Po

vectores candnicos estandarizados robustos se definen como (AO ,aSM) =

argmin

ol A4, B,a), donde r < min(p,q) denota la cantidad de vectores
((Al—B,a)) = Br,m ( ) (p q)

canénicos a estimar, B.,, = {((A| —B,a):a e R, A€ R™P,B e R™,AA"' =], =

BB'}y a(A, B,a) es una M-escala definida implicitamente a partir de la ecuacion

1 _1/
o)™ -sto) ™o
0(A,B,a) =mino > 0:Ez| x <d

l ” )] )




donde = y =% son estimadores robustos de %,,yZ,y, 0 < 8 < 1, x: [0, %) — [0,1]
es una funcion monotona no decreciente, continua por izquierda en (0, o) y continua en

0,x(0) =0, lim y(x) =1y y(x) >0 six > 0. F denota la distribucion conjunta de
X—00

_1/ _1/
%= (Z)(:;)) ’X e y= (Z(R)) 2y. En consecuencia, los SM-vectores canonicos

robustos se definen como Agy = A(()SM)(Z)((?)J/Z y  Bgy = BéSM)(Z}(,’;,))_l/Z.
Adrover and Donato (2015) presentaron un algoritmo de cdmputo y propiedades de
convergencia del mismo, asi como estimadores robustos para correlaciones candnicas,
comparando el comportamiento de los estimadores respecto de otras propuestas en un
estudio de simulacion, en distintos escenarios de contaminacion y tamafios de muestras.

El objetivo de este trabajo es estudiar las propiedades estadisticas del estimador
SM. Para analizar su comportamiento asintdtico se demuestran la consistencia en el
sentido de Fisher, consistencia, distribucién asintética normal bajo distribucion eliptica
de la muestra aleatoria y eficiencia relativa asintotica. Se prueban propiedades de
robustez del estimador tales como punto de ruptura del estimador de escala asociado al
estimador, robustez cualitativa y funcion de influencia. Finalmente, se muestra el
comportamiento del estimador sobre un conjunto de datos reales estudiado en Alam et
al. (2010), exhibiendo el mismo el mejor comportamiento predictivo respecto de otros
estimadores utilizados al ser evaluados a través de validacion cruzada.
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Resumen

La comparacion de instrumentos o métodos de medicion, cuando cada uno de
ellos es usado para medir una caracteristica comun en un grupo de unidades
experimentales, se conoce en la literatura estadistica como calibracion comparativa. La
necesidad de comparar instrumentos de medicion que difieren en costo, velocidad u
otros factores, aparece con frecuencia en diversas areas de la ciencia, como quimica,
biologia y medicina, entre otras.

El modelo de calibracién comparativa que consideramos en este trabajo puede
verse como un caso especial de un modelo de regresion lineal con errores en las
variables, funcional. La covariable no observada, unidimensional, corresponde a la
verdadera caracteristica de interés, fija, desconocida. Asumimos que esta caracteristica
es medida sin sesgo por un instrumento patron y varios instrumentos alternativos, que
poseen cada uno un sesgo aditivo y un sesgo multiplicativo, siendo estas cantidades los
principales parametros de interés o parametros estructurales del modelo. La verdadera
caracteristica desconocida, en cada sujeto, constituye una sucesion de parametros
incidentales cuyo nimero aumenta con el tamafio muestral.

Diferentes metodologias de estimacion, incluyendo méxima verosimilitud,
escore corregido, escore condicional y método de momentos han sido considerados en
la literatura para este modelo bajo el supuesto de normalidad (Kimura, 1992; Bolfarine
y Galea-Rojas, 1995 y Giménez y Bolfarine, 2000). No obstante, es sabido que los
estimadores obtenidos mediante estos enfoques son sensibles a la presencia de
observaciones atipicas y/o desviaciones de los supuestos del modelo.

En este trabajo proponemos un procedimiento de estimacion paramétrico
robusto, basado en una extension del enfoque de maxima Lg-verosimilitud (Ferrari y
Yang, 2010, Ferrari y La Vecchia, 2012). La metodologia esta relacionada a traves de
una transformacion del parametro, con la minimizacion de una medida de divergencia
cuasi logaritmica (dependiendo de una constante real q) entre la verdadera densidad de

los datos y la asumida como modelo paramétrico. Para 0<q<l1, proporciona una



alternativa Util de estimacion robusta de los parametros estructurales del modelo
funcional, caracterizado por la presencia de observaciones independientes pero no
idénticamente distribuidas. El procedimiento propone reemplazar los parametros
incidentales en la Lg-verosimilitud por estimadores que dependen de los parametros
estructurales y requiere de una transformacion apropiada para obtener un estimador
consistente de los pardmetros de interés. El estimador se adapta de acuerdo a la
discrepancia entre los datos y el modelo asumido a través del valor de g, que controla el
balance entre eficiencia y robustez. El estimador de maxima verosimilitud es recuperado
como caso particular cuando g=1.

Para q fijo, bajo condiciones de regularidad apropiadas probamos consistencia y
normalidad asintotica de los estimadores y estudiamos la robustez infinitesimal a partir
del célculo de la funcién de influencia. Los estimadores propuestos muestran buenas
propiedades de robustez. El desempefio de los estimadores se analiza a partir de
resultados asintéticos, estudios de simulacion y aplicaciones a conjuntos de datos reales.
En la practica, proponemos la seleccion de un valor apropiado de la constante g, como
aquel que minimiza el error cuadratico medio del estimador calculado mediante
bootstrap paramétrico.
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Resumen

Problemaética

Como sucede en otras disciplinas con una fuerte aplicacion, la ensefianza del
Muestreo conlleva la necesidad de transmitir a los alumnos los conceptos tedricos
fundamentales y el manejo de las técnicas necesarias para el desempefio profesional.
Dependiendo de la orientacion de la carrera, sera el volumen relativo de cada uno de
estos dos ingredientes. Pero aun en una disciplina tan ‘aplicada’ como el Muestreo es
necesario un minimo de bagajes tedricos para un exitoso desempefio profesional. El
desarrollo de la informética cambi6 en poco tiempo las exigencias hacia los estadisticos.
Mientras que hasta hace pocos afios se requeria que los estadisticos supieran interpretar
las salidas de los primeros software estadisticos (BMDP, SAS, SPSS) y programar
simplemente algunos test 0 modelos, con el auge del ‘analisis de datos' el estadistico
debe sumar a sus conocimientos basicos un manejo informatico fluido que le permita la
lectura de datos en diferentes formatos, su depuracion y tratamiento. Aunque estas
competencias se adquieren muchas veces en el trabajo profesional, es un 'plus’ a la hora
de acceder a un puesto de analista de datos ya poseerlas. Esto obliga a las universidades
a actualizar sus programas de estudio. R, de standard dentro del ambito académico pasé
a ocupar un lugar central en el andlisis de datos en la actividad privada, por lo que su
valoracion ha aumentado significativamente en el mercado. Actualmente no solo son
deseables las habilidades y conocimientos para escribir scripts sencillo y funciones sino
conocer algunos de los paguetes mas utilizados, tanto para la manipulacion de datos
como para la graficacion y adquirir la practica de buscar en la red soluciones a los
problemas que se puedan plantear. La gran cantidad de paquetes que R posee, uno de
sus puntos fuertes, es también fuente de desorientacion para los principiantes.

Objetivo del Trabajo

El presente trabajo expondra aspectos del Curso de Muestreo obligatorio para
los estudiantes de la Licenciatura en Estadistica de la Universidad Nacional de Tres de
Febrero y algunos de los trabajos practicos realizados por los alumnos. La presentacion

se focalizara en las préacticas donde se aplico R con cierto nivel de complejidad para un



primer curso, o donde se utilizaron paquetes de R actualmente muy utilizados por los
analistas de datos, omitiéndose los temas mas clésicos de un curso de muestreo. Como
es inevitable, el incorporar nuevas competencias obliga siempre a dejar en parte temas
que se dictaban. Esto ocurre en la mayoria de las disciplinas. Una alternativa es dejar de
demostrar en el curso ciertos puntos teodricos, pero ahondando en ejercicios de
simulacion, lo que puede redundar en una mejor comprension de las ideas del muestreo,
asi como ir ejercitando a los estudiantes en la escritura de programas R y la utilizacion
de algunos de sus paquetes (dplyr, ggplot y png).
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DETERMINACION DEL TAMANO DE UNA MUESTRA Y ASIGNACION EN
PRESENCIA DE ERRORES DE CLASIFICACION
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Resumen
En el afio 2017 el INDEC establece la necesidad de llevar adelante un programa
de renovacion integral de sus encuestas para el sector econémico. EI mismo debe
reconstruir y/o actualizar los principales indicadores econdémicos a través del empleo

combinado de encuestas a empresas o0 unidades econdmicas (UE) y de registros fiscales
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0 administrativos en los principales sectores de la economia (Industria, Servicio y
Comercio).

Las UE se clasifican segun su Rama de Actividad con distintos niveles de
agregacion segun el Clasificador Industrial Internacional Uniforme (CIIU). El objetivo
de las encuestas es lograr estimaciones con una precision predefinida principalmente en
dos dimensiones o dominios en forma simultanea: (a) a nivel pais donde se la requiere
para cada rama de actividad a un nivel desagregado de 4 o 5 digitos del clasificador, y
(b) a nivel provincial donde la precision es requerida a un nivel menor de
desagregacion, por lo general a 2 o 3 digitos segun la provincia y en sus actividades
principales dentro de las mismas.

La rama de actividad en la que se registra una UE proviene de la propia
declaracion de la UE hecha a la Agencia Federal de Ingresos Publicos (AFIP) cuando se
inscriben al inicio de sus actividades. Este y otros motivos pueden llevar a que
actualmente se disponga de una clasificacién errénea de su rama de actividad, por
ejemplo el cambio de su actividad principal posterior a la fecha de inscripcion,
interpretacion erronea de la rama propuesta por el aplicativo de AFIP. Estos errores
plantean una dificultad al momento de determinar un tamafio de muestra y de
asignacion para las encuestas, ya que los disefios suelen ser estratificados e involucran
en la definicién de sus estratos y/o dominios a las Ramas de Actividad.

Los métodos tradicionales para dimensionar una muestra en los dominios en
cuestion no resultan satisfactorios al estar presentes estos errores de clasificacion, que
afectan y deterioran la precision de los estimadores calculados sobre las muestras
surgidas de dichos métodos.

Piesse y Lohr (2016) plantean una alternativa para obtener un tamafio de muestra
que logra la precision deseada en cada dominio a pesar de la presencia de errores de
clasificacion. Su método se basa un disefio muestral en dos fases que involucra a las
probabilidades de clasificacion erronea de las unidades y a la determinacion de los
tamafios de muestra como solucién a un problema de optimizacién no lineal, con
restricciones que involucran entre otros factores, la precision deseada para los
estimadores en cada dominio y/o dimension.

Este método es motivo de estudio y evaluado como alternativa al tradicional

dentro del programa de renovacién sefialado, buscando encontrar tamafios de muestra



que satisfagan las restricciones impuestas al disefio teniendo en cuenta los errores de
clasificacion para las encuestas econémicas del Instituto.

La metodologia propuesta fue implementada en los software estadisticos SAS
v9.4. a traves del PROC OPTMODEL y R logrando resultados satisfactorios. El tamafio
de muestra asignado por la nueva metodologia resulta un 8% mayor respecto al tamafio
requerido de no haber existido errores de clasificacion, logrando la precision prefijada
en el dominio pais con un modesto impacto en el tamafio muestral. Al asignar esta
muestra mediante asignacion oOptima se logra la precision predefinida para las
estimaciones en un 90% de las ramas y provincias en las variables evaluadas.

La metodologia continla en etapa de desarrollo e investigacion, y se pretende
incorporar otros aspectos como involucrar en los célculos tasas de no respuesta
diferenciales previstas por dominio y/o estrato en la determinacién de los tamarios de
muestra.
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Resumen

Una de las mayores dificultades que ocurren en las encuestas es la presencia de
no respuesta, la cual puede ser total o parcial. En el primer caso, una de las soluciones
posibles seria el ajuste de los ponderadores muestrales, existiendo multiples alternativas
tales como el uso de post-estratificacion o de la calibracion de los pesos.

En el segundo caso, la imputacion constituye una alternativa posible para
atenuar el problema de la no respuesta. Entre los procedimientos que usualmente se
utilizan, se pueden mencionar los métodos probabilisticos, como el hot-deck, que
producen valores imputados distintos en cada repeticion del proceso de imputacion, o
los métodos deterministicos, como por ejemplo utilizando modelos de regresion, los
cuales producen los mismos valores ante la repeticién del proceso. En ambos casos, es
usual que estos métodos sean aplicados en grupos de imputaciébn compuestos por
unidades con caracteristicas similares. Los mismos pueden surgir a partir del uso de
variables de clasificacion, por ejemplo caracteristicas demograficas en el caso de
personas, o determinados por métodos de clasificacion basados en procedimientos que
dependen del tipo de variables que se incluyen en el analisis. Un ejemplo de estos
métodos se da con el uso de arboles de clasificacion o de regresion.

El objetivo es describir la aplicacion de un método alternativo de imputacion,
que utiliza el procedimiento Random Forest. Este método consiste en un proceso
iterativo que asigna valores iniciales a los datos perdidos, construye un Forest ajustado
el cual permite predecir nuevos datos imputados para cada una de las variables, y repite
este procedimiento hasta su convergencia. Entre las principales ventajas de esta
metodologia, se encuentra el hecho que la misma permite trabajar en forma simultanea

tanto variables cualitativas como cuantitativas. Se presentara el método y se describiran
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sus principales caracteristicas a través de la ejemplificacion en un conjunto de datos.
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Resumen
Actualmente el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC) cuenta con
la Muestra Maestra Urbana de Viviendas de la Republica Argentina (MMUVRA), a
partir de la cual es posible seleccionar muestras de viviendas para aglomerados de 2000
habitantes 0 mas. Ante la necesidad de extender la Encuesta Permanente de Hogares al
Ambito Rural se plantea como objetivo el desarrollo de un marco muestral y
cartografico adecuado para la extension de encuestas en areas rurales. EI mismo
permitira la seleccion de una Muestra Maestra para el area Rural (MMR) y asi sostener
la seleccidn de viviendas para las encuestas a la poblacion rural del pais.
Las areas rurales comprenden viviendas particulares dispersas o agrupadas en
pequefias localidades o poblados con menos de 2000 habitantes, segun los datos del
ultimo Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2010 (CNPyV2010). Para el disefio al
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territorio Nacional se lo dividié en dominios de analisis compuesto por las cinco
regiones geograficas: Centro, Cuyo, Noreste, Noroeste y Patagonia.

El disefio muestral involucra dos etapas de seleccion probabilisticas. En la
primera etapa, las unidades primarias de muestreo (UPM) estan definidas en base a la
unidad politica territorial departamento o partido, o un grupo contiguo de estos. Los
mismos fueron seleccionados con probabilidad proporcional a la cantidad de viviendas
rurales ocupadas y en construccion dentro de su dominio o region. En esta etapa se
empled una seleccién controlada, balanceando las cantidades de UPM a seleccionar por
clase, provincia y estrato, en cada region. Luego, se realizé una seleccion aleatoria de
una UPM por estrato de acuerdo al resultado del balanceo planteado.

En la segunda etapa, se definieron las unidades secundarias de muestreo (USM)
dentro de cada UPM seleccionadas (UPS), a base de uno o mas radios censales rurales
segun el CNPyV2010, o partes de estos. Los mismos fueron seleccionados con
probabilidad proporcional a la cantidad de viviendas ocupadas y en construccion en el
area incluida en su configuraciéon. Las USM fueron estratificadas y seleccionadas en
cada provincia por separado. Para ello, se aplicé un procedimiento de seleccion
controlada similar al utilizado para las UPM, en este caso controlando el balance por
clase o estrato y UPS, dentro de cada provincia. Una vez establecidas las cantidades de
USM a seleccionar por clase, una muestra de estas unidades es seleccionada
aleatoriamente mediante el procedimiento de seleccidn sistematica, dentro de cada UPS.

Las unidades de ultima etapa fueron definidas como segmentos o pequefias areas
con viviendas préximas, dentro de cada US seleccionada (USS). En zonas rurales de
poblacion dispersa, cada segmento es un area que contiene en promedio 4 viviendas
préximas; en las zonas rurales agrupadas, es una manzana o sector completo, o grupo de
estos, o lados completos de manzana/sector con aproximadamente 6 viviendas (entre 4 y
8). El trabajo de segmentacion se realiza en gabinete utilizando imagenes satelitales y el
sistema de informacion geogréafica del Instituto.

La totalidad de segmentos de cada USS y por lo tanto de cada UPS, configuran
la MMR, a partir del cual se seleccionaran aleatoriamente segmentos con las viviendas
para las encuestas a realizarse en areas rurales segun las necesidades INDEC.
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Resumen

En la Gltima década se han suscitado una serie de acontecimientos que han
puesto a prueba la estabilidad del sistema financiero a nivel mundial. Los mismos se
presentaron como fendmenos de carécter intrinseco y no solo produjeron inmediata
reaccion —crisis- sino que vulneraron fuertemente la sustentabilidad de las instituciones
a largo plazo. En particular, la dltima crisis financiera (2007/2008) ha mostrado un
conjunto de falencias del sistema bancario que se derrama en la estructura de las
organizaciones e impacta en su dinamica. En este contexto, cobra especial relevancia la
gestion integral de riesgos bancarios que llevan a cabo las organizaciones bancarias.
Organismos internacionales, como el Banco Internacional de Pago (BIS) en Basilea, se
han preocupado en aglutinar a los paises con voluntad de regular los mercados
financieros y sanear al sistema. Dentro de estas regulaciones, las recomendaciones del
Comité de Supervision Bancaria han mostrado que el rol de la gestion integral de
riesgos impacta en la dindmica de todo el sistema bancario, sobre todo luego del afio
2007 (Comité de Supervision Bancaria de Basilea, 2010).

A la luz de los aspectos generales de la gestion de riesgos, la discusion esta
centrada en la implementacion de los modelos que utilizan variables macroeconémicas
y describen la dinamica del sistema bancario en escenarios estresados 0 con eventos
extremos. En la actualidad, claramente, existe un gran volumen de informacion y los
modelos de gestion basados Unicamente en céalculos matematicos no dan cuenta de la
complejidad de ciertos fendmenos financieros.

La gestion de los riesgos de mercado esté estrechamente vinculada a los modelos
matematicos que miden la exposicion o maxima perdida contingente: alta intensidad,

muy baja frecuencia. Por este motivo, es muy importante realizar una correcta gestion
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en las organizaciones bancarias, que involucre a todos los agentes de manera
responsable.

El presente trabajo tiene como objetivo especifico estudiar criticamente las
metodologias estocasticas para la evaluacion de riesgo de mercado. Para ello es
necesario analizar las principales medidas de riesgo tradicionales (Basak y Shapiro,
2001; Bessis, 2011; Duffie y Pan, 1997; Jorion, 1997) comenzando con el Valor a
Riesgo (VaR). Luego desde una visién mas moderna, se estudiara en detalle la Teoria de
Valores Extremos (Extreme Value Theory, EVT) que hara foco en el riesgo de la cola de
la distribucion de ganancias y pérdidas. Finalmente, y de acuerdo a la regulacion actual,
se analizaran los modelos alternativos de Déficit Esperado (Expected Shortfall, ES).

Tras este planteo inicial, se expondra la incidencia de los modelos en la gestién
eficiente de riesgos de mercado en bancos. Para ello, este trabajo pondra énfasis en dos
hipotesis: el VaR tradicional en activos muy expuestos a riesgos de mercado es
ineficiente en la prediccion de pérdidas cuando existen colas pesadas; ES y EVT poseen
coherencia como medidas de riesgo y son mas eficiente que VaR en la prediccion de
riesgos extremos. Sin embargo, la regulacion actual no da cuenta de su necesidad en la
practica diaria; se advierte al respecto que aun cuando los textos de Basilea Il
incorporan la necesidad de utilizar EVT al 97,5% de confianza, esta préactica todavia no
es usual en las regulaciones locales de los paises miembros del Comité.
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Resumen

En el &rea actuarial, el correcto modelado y estimacion de la distribucién de
pérdida total de una cartera de seguros constituye un eje central para el proceso de
administracion del riesgo. Desde un punto de vista individual, por un lado, permite
determinar la prima y las cargas correspondientes a cada asegurado. Desde un nivel
agregado, por el otro, cuantificar el riesgo de la cartera significa establecer la capacidad
total y de retencion de la misma, lo que llevara a su correspondiente trato con contratos
de reaseguro (Peng Shi, 2015).

Tipicamente se ha utilizado modelos basados en el trabajo desarrollado por
Lundberg (desde 1903), por medio del cual se configura, bajo el supuesto de
independencia, el monto promedio de pagos y el nimero de siniestros, y luego se define
la pérdida total como el producto de estas cuantias. Una de las principales
contribuciones a este trabajo ha sido el uso de modelos lineales generalizados
introducidos por Haberman y Renshaw (1996), donde se incluyen covariables en el
analisis.

Sin embargo, el supuesto de independencia puede ser restrictivo y llevar a un
desvio significativo en la estimacion (Kramer, 2012). Por tal motivo, GschloBl & Czado
(2007) relajan dicho supuesto y modelan el monto promedio incluyendo como
covariable al nimero de siniestros, la cual resulta significativa. En adelante, diversos
trabajos como en Czado (2013) desarrollaron modelos de dependencia mediante el uso
de copulas.

De este modo, el objetivo del trabajo es aplicar y comparar dos metodologias

para el célculo de perdida esperada a una cartera real de seguros de automoviles en
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Brasil. Para el primer método, denominado tradicional, se consider6 un modelo
estadistico independiente para la variable pérdida total, y para el segundo método se
considerd un modelo de copula mixta que incorpora la dependencia entre las variables
namero de siniestros y monto del pago.

La metodologia del trabajo se estructura, en este sentido, en dos secciones
principales. Como primera instancia, con el objetivo de definir completamente el
modelo de pérdida total para el caso tradicional, se estimaron los parametros para las
distribuciones Lognormal, Weibull, Pareto y Gamma mediante métodos estadisticos
como el de maxima verosimilitud, de momentos y el de percentiles. Posteriormente, se
evalu6 la razonabilidad de las distribuciones mediante una serie de pruebas de bondad
de ajuste que, permiten comparar los datos de la muestra con los datos del modelo
ajustado y ademas medir el desempefio de las distribuciones mencionadas para escoger
el més apropiado, para lo cual se emplearon graficos de probabilidad (Probability-plot)
y pruebas de Kolmogorov-Smirnov. Una vez seleccionada la distribucion de pérdida se
estimd la esperanza.

En la segunda fase se utilizO un modelo de copula mixta para el modelado
conjunto del monto de los pagos y el nimero de siniestros. Para la distribucion marginal
del pago por siniestros se propone el testeo para distribucion Gamma, Weibull y
Lognormal. Para la distribucién marginal para la frecuencia de siniestros se tested un
modelo Exponencial y Exponencial-Poisson. Luego se probaron familias de cépulas
conocidas: Gaussiana, Frank, Clayton rotada. Una vez modelada la copula mixta, se
estimo la perdida esperada.

Todo el proceso se trabajé con el lenguaje y entorno estadistico de libre acceso

De las fases mencionadas se encontr6é que la distribucion con mejor ajuste para
la distribucion de la pérdida fue la Log-normal tanto en las pruebas graficas, como en
las numéricas, estimando la perdida esperada con una diferencia de 4% de la cifra
empirica de la base. En el caso de la segunda parte, las variables de frecuencia y
severidad tienen comportamientos muy extremos, una correlacion de kendall negativa y
baja (-0,24), pero que rechazan la hipotesis de independencia al 5% de confianza. La
mejor combinacion de marginales estimadas fue Exp-Poisson para la funcion de
densidad de la frecuencia y Lognormal para la funcién de densidad de la severidad, con

la familia bivariada Clayton rotada 270 grados la cual es asimétrica y da mayor enfoque



a la relacion en las colas de las marginales, dicha familia presentd las menores

estimaciones de perdida llegando a una diferencia de 12% con la perdida promedio

empirica de la base, la familia que mayor sobrestimaciones arrojo fue la copula Frank.

Para finalizar se detectd que asumir independencia entre la severidad y la frecuencia

llevaria a sobrestimaciones de la perdida esperada de hasta 194%.
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Resumen

En este trabajo se utilizan un modelo DCC-EGARCH y un modelo ADCC-
EGARCH para estimar las correlaciones condicionales de un grupo de indices
bursatiles. Luego, a partir del andlisis de la evolucion de dichas correlaciones
condicionales se obtiene una intuicion sobre la dindmica de la interrelacion entre los
indices. Aquellos mercados que se encuentren mas integrados, por ejemplo los
correspondientes a socios comerciales, deberian por lo general mostrar correlaciones
mas elevadas entre si que con otras plazas. Por otra parte, en caso de existir efecto
contagio, las correlaciones estimadas entre los indices deberian ser mas bajas en épocas
de crisis que en épocas de expansién. Se consideran los 9 mercados mas importantes del
mundo y los mercados de valores de Brasil y Argentina.

El modelo DCC-EGARCH consiste en estimar modelos GARCH exponenciales
(EGARCH) sobre cada serie de retornos por separado y luego usar los residuos
estandarizados obtenidos para estimar un modelo de correlaciones condicionales
dindmicas (DCC); mientras que el modelo ADCC-EGARCH es una generalizacion del
anterior que permite incorporar comportamientos asimétricos, en el sentido de que las
correlaciones entre los indices serian mayores en épocas de crisis (efecto contagio).

Luego de estimar las correlaciones dinamicas por medio de los modelos DCC-
EGARCH y ADCC-EGARCH, se grafican algunas series de correlaciones
condicionales dinamicas seleccionadas. En primer lugar se grafican las correlaciones
condicionales dinamicas obtenidas usando ambos métodos para retorno del Merval
contra los restantes mercados. Luego se hace lo mismo con el rendimiento del indice
Standard and Poor’s. Ambos modelos arrojan estimaciones similares en el caso de
ambos mercados.

En base a las estimaciones obtenidas para el indice Merval se concluye que: el
indice con el que existe mayor correlacion es en general el Bovespa; las correlaciones

mas bajas se dan con los mercados asiaticos; las correlaciones se reducen marcadamente
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en la “Crisis del 20017, por tratarse de una crisis domeéstica y en la crisis global iniciada
en 2007 las correlaciones alcanzan su nivel mas elevado, por ser una crisis global.

Las correlaciones dinamicas del indice Standard and Poor’s con los restantes
mercados, en general se mantienen relativamente estables en el tiempo. Se ve
claramente una correlacion elevada con el indice Nasdaq 100; luego una correlacion
moderada con los mercados de Europa y parte de América Latina y correlacion reducida
con los mercados asiaticos. El caso del indice Merval es bastante particular, porque la
correlacion respecto al mismo es mas fluctuante que las restantes correlaciones del
indice Standard and Poor’s, lo que refuerza la existencia de factores domésticos propios
de la economia Argentina que recurrentemente desacoplan su mercado bursatil de los
otros.
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Resumen

Aparte de la clésica convergencia tipo TCL, en la que la varianza tiende a cero

mientras la media permanece constante, se han definido otros tipos de convergencia que
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resultan dtiles en diferentes escenarios. En particular trataremos la convergencia tipo
Tauber que es usada por Jgrgensen y Martinez [2] en teoremas de convergencia de
Modelos Exponenciales con Dispersion univariados que tienen como limite
distribuciones gamma. En este caso, el parametro de dispersion queda fijo mientras que
la media tiende a 0 0 a 1y es llamada también convergencia tipo variacion regular dado
que en las demostraciones de dichos teoremas se hace necesario aplicar propiedades de
las funciones de variacion regular. La teoria correspondiente fue desarrollada por Jovan
Karamata a partir de1930

[1] y su aplicacion original fue sobre los teoremas Tauberianos. Estos teoremas
vinculan propiedades de funciones con propiedades de sus transformadas de Laplace y
resultan de gran utilidad para aplicar a variables aleatorias que tienen expresiones
complejas pero cuya transformada de Laplace toma una forma maés simple. En Teoria de
Probabilidades, las funciones de variacion regular han sido aplicadas al estudio de las
distribuciones extremas. Estas aparecen frecuentemente en aplicaciones a finanzas,
redes sociales, series de tiempo, andlisis de riesgos, seguros y Ultimamente a
telecomunicaciones. Nuestro interés es generalizar los teoremas de convergencia de
Jorgensen y Martinez a modelos multivariados [3] y para esto se hace necesario contar
con generalizaciones de los teoremas tauberianos y de la teoria de variacion regular; en
particular del Ilamado Teorema de Representacion de Karamata. Resnick por su parte
extendié la nocion de variacion regular a funciones de varias variables, para su
aplicacion a la teoria multivariada de distribuciones de valores extremos. En cuanto al
vinculo con los teoremas tauberianos, ahora en varias variables, se cuenta con
extensiones de los teoremas tauberianos dadas por Omey [4], que resultaron
imprescindibles para nuestro estudio sobre convergencia de modelos Exponenciales con
Dispersién multivariados. Sin embargo, los resultados no siempre estuvieron
formulados en los términos o para las situaciones para las que los teniamos que aplicar,
y se hizo necesario adaptarlos. Presentaremos en particular la adaptacion de teoremas de
Karamata, que han enunciados y probados por Resnick, para su aplicacion a funciones

de variacion regular con indice p < 0 en R, a funciones de variacion lenta, es decir con
indice (p = 0), en R".
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Resumen
Desde el punto de vista de sus contenidos, la Estadistica no es una disciplina
convencional, ya que en ella se entremezclan aspectos matematicos, nociones
filosoficas, y fuertes contenidos conceptuales, cuya combinacién no se encuentra en
otras ciencias. Tampoco lo es para su ensefianza o transmision, ya que dependiendo de
la formacion bésica de los docentes y de su capacidad didactica, puede llegar a ser una
materia incomprensible para la mayoria de los alumnos, o una asignatura entretenida
que se convierte en herramienta de suma utilidad para su aplicacion a innumerables
disciplinas con las que se entrecruza (del “Programa de Ensefianza de la Estadistica y
Ciencias Afines - PEECA”, que esta vigente en la UNTREF desde el afio 2003).
Presentacion
Partiendo de ese concepto, las formas de evaluar los conocimientos que se
transmiten en Estadistica, tienen ain un mayor nivel de complejidad, ya que para
hacerlo se deben considerar:
e Ladisciplina en que se enmarca la Carrera.
e Los objetivos de la materia dentro del Plan de Estudios.
e Los contenidos desarrollados en el Programa y conocimientos efectivamente
adquiridos.
e El enfoque adoptado para desarrollar la asignatura.
e EIl nivel de profundidad con que los alumnos deberian ser capacitados en
Estadistica.
e Los conocimientos de Estadistica necesarios para el correcto cursado de
asignaturas posteriores correlativas en el Plan.
e El tipo de problemas de Estadistica que deberan enfrentar y resolver los alumnos

al finalizar sus estudios.
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En la presente Ponencia (que corresponde a una derivacion del Trabajo Final
presentado en el “Seminario de Evaluacion de los Aprendizajes Universitarios”
realizado en el marco del “Posgrado en Docencia Universitaria” de la UNTREF), se
analizan en detalle los contenidos de los cursos de Estadistica de acuerdo a los Planes de
Estudio en que se enmarcan, los enfoques con que deben desarrollarse esos cursos, y
particularmente las formas en que deben evaluarse los conocimientos transmitidos y
adquiridos en ellos. También constituye un detalle de la Comunicacion presentada en la
Conferencia Satélite del IASE del Congreso del ISI 2015, denominada “Métodos de
Evaluacion en un Curso de Estadistica”.

Desarrollo del Tema

El trabajo original fue presentado partiendo de las formas de Evaluacion,
padecidas inicialmente por el autor como alumno en los diferentes niveles educativos, y
experimentadas posteriormente, desde los inicios en las actividades docentes y su
evolucion hasta la actualidad. Para llegar a las “formas de evaluar”, se hacen referencias
a las “formas de ensefar”, experimentadas inicialmente como alumno, pasando
posteriormente a las experiencias iniciales como docente en multiples carreras de otras
disciplinas, las que permitieron en definitiva, con la experiencia alli adquirida, elaborar
esta propuesta.

Posteriormente se analizan las formas de evaluacion de los conocimientos
adquiridos en los diversos niveles educativos, que usualmente implicaban tener que
memorizar teoremas y demostraciones, para posteriormente recitarlos o escribirlos.
¢ Qué sentido tenia forzar a la realizacion de esos esfuerzos mentales? Peor aun era tener
que memorizar las formulas que usualmente remataban esos desarrollos tedricos,
sabiendo que en pocos dias pasarian a conformar una masa de recuerdos fusiformes,
integrada por remembranzas de los estudios primarios 0 secundarios con los mas
recientes y complejos desarrollos del nivel universitario.

En el trabajo se pasa luego a analizar las causas del porqué resultaba tan molesto
que periddicamente evaluaran los conocimientos adquiridos en las materias cursadas. La
sensacion de incomodidad o desagrado, no provenia de ser evaluados, sino de la forma
0 esquema utilizado para la evaluacion, y que obligaba a la situacion de tener que
escoger entre estudiar para aprender o estudiar para aprobar (paradoja central en la

problematica de Evaluacion para los especialistas en Educacion). También se analizan



los factores negativos detectados en la Ensefianza de la Estadistica (primero como
estudiante y después como colaborador docente).

Finalmente, se expone la evolucién realizada en los procedimientos aplicados
para ensefiar primero y evaluar después los cursos de Estadistica desarrollados en
diversas carreras de otras disciplinas (ingenieria, ciencias economicas, sociales,
biomédicas, exactas, etc.), intentando no replicar las malas experiencias recibidas y
observadas.

Conclusiones

En lo referente especificamente a la Evaluacion, el énfasis fue puesto en el
enfoque que deberia aplicarse, replanteando todo el sistema de medicion de la captacion
de los conocimientos adquiridos por parte de los alumnos, redefiniendo tanto la forma
de hacerlo, como los temas a incluir, las condiciones previas al momento de realizarla,
la forma de devolver a los alumnos los resultados que habian logrado, etc., impulsando,
dentro de lo posible, que los alumnos estudiaran para aprender y no solo para aprobar.

En resumen, estas modificaciones consistian en que los alumnos pudiesen
durante la evaluacion:

Consultar cualquier bibliografia que se tenga al alcance.

Recurrir a ejemplificaciones o consulta de experiencias 0 casos similares al
enfrentado.

Aclarar con quien evalua, cualquier duda del planteo o problema a resolver.

Debatir el problema con otros “profesionales” en un grupo interdisciplinario (lo
mas dificil).

Ademas, habia que resolver el problema en un tiempo limitadisimo.

Naturalmente, para la resolucion de esos problemas, no se requiere de ninguna
manera demostrar que se manejan artilugios matematicos que fundamenten lo que se
utiliza.

Por altimo, en el trabajo se analizan detalladamente los efectos de esos cambios
en la ensefianza y evaluacion, con los beneficios conexos en el cumplimiento de los
objetivos de los cursos.
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Resumen

Uno de los contenidos mas importantes de cualquier curso introductorio de
Estadistica es el de asociacion estadistica, entendiendo como tal a la extension del
concepto de correlacion, a variables numéricas y no numéricas. Dicho contenido se

desarrolla en base a tres ejes tematicos: analisis de regresion, andlisis de correlacion y
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tablas de contingencia. En el proceso de adquisicion y consolidacién de estos
conocimientos es posible cometer errores que pueden llegar a formar parte del
conocimiento cientifico (Rico, 1995). El andlisis de los errores que los alumnos
manifiestan en su proceso de aprendizaje, constituyen una excelente herramienta para
revelar el estado del conocimiento, imprescindible a la hora de realimentar los procesos
de ensefianza y de aprendizaje con el fin de mejorar los resultados. Actualmente es
posible encontrar una amplia bibliografia relacionada con el estudio de los errores en la
tematica de la estadistica descriptiva en general. Pero las investigaciones sobre lo que
ocurre en relacion al tema de la asociacion estadistica, cuando se aplica inferencia
estadistica, ya sea mediante procedimientos de intervalo de confianza o pruebas de
hipétesis, no se han desarrollado con igual magnitud. Entre las investigaciones pioneras
se encuentra Vallecillos y Batanero (1997a, 1997b), Estepa (2004). Batanero, Estepa y
Godino (1997,1998), y en nuestro pais las de: Alvarez, Gonzales Garcia y Teran (2009);
Rodriguez, Agnelli y Huerta (2010); Lavalle, Micheli y Rubio (2006) y Korin, (2010),
entre otros. Por este motivo se llevd a cabo un estudio de los errores mas frecuentes en
asociacion estadistica, desde una concepcidén cognoscitivista—constructivista del
aprendizaje y la ensefianza, basada principalmente en la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel (1976) y en la ensefianza para la comprension de Perkins
(1995). Los objetivos especificos de la investigacion consistieron en: a) tipificar los
errores conceptuales y procedimentales, b) agrupar a los estudiantes en funcion del tipo
de errores detectados y de un conjunto de variables socio-demogréficas de desempefio
académico y de dedicacion al estudio y c) indagar las opiniones de los alumnos acerca
de los factores que pueden influir en los errores conceptuales y procedimentales.
Metodologia: Se llevo a cabo un estudio exploratorio descriptivo a estudiantes
de segundo afio de la carrera de contador (FCE-UNC). En una primer etapa se aplicé un
cuestionario con el que se evaluaron las respuestas de los estudiantes en el segundo
parcial de la asignatura y en una segunda etapa se efectuaron entrevistas, tomando una
muestra de estudiantes seleccionados por muestreo aleatorio sistematico, para una
evaluacion cualitativa. El cuestionario, elaborado para esta investigacién sobre
contenidos conceptuales y procedimentales referidos a los bloques tematicos de
asociacion estadistica, se tom6 como base las investigaciones referidas a las pruebas de
hipétesis en general de Vallecillos y Batanero (1997a) y las referidas a la asociacion

estadistica en particular de Estepa (2004). Se analizaron estadisticamente las respuestas



de los estudiantes en los cuestionarios, tanto en sus aspectos socio demograficos como
de desempefio académico. A partir de un analisis multivariado se determinaron perfiles
de estudiantes y mediante el analisis de contenido de entrevistas, se indago sobre la
opinidn de los estudiantes acerca de los factores que pueden influir en los errores.

Resultados y Conclusiones: El estudio de los errores en contenidos
conceptuales y procedimentales en asociacion estadistica, permitié detectar la confusion
entre conceptos claves tales como: parametro y estimador o regresion y correlacion en
las pruebas de hipdtesis; dificultad para interpretar tanto las hipotesis como las
conclusiones en el contexto de los problemas planteados y en el reconocimiento de los
supuestos implicitos en cada metodologia estadistica. Ademas alerté sobre la
complejidad que significa para los estudiantes el tema de asociacion estadistica no sélo
debido a la cantidad de conceptos y formulas que involucra, sino a la relacion entre los
conceptos en cada una de las partes que conforma una prueba de hipétesis. A partir de la
descripcion de estos errores se indagd sobre sus posibles causas. Los estudiantes a
menudo adquieren un conocimiento fragil (Perkins, 1995), que puede manifestarse en
problemas de retencion, comprension o transferencia. El perfil de los estudiantes
mostro que el grado de desempefio académico y de asistencia (previo al aprendizaje de
la asociacion estadistica), estd asociado con algunos tipos de errores.
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Resumen

Se ha sefialado insistentemente que el aprendizaje de la Estadistica genera
dificultades en los alumnos en todos los niveles educativos, por lo que se han realizado
diversas propuestas tendientes a solucionarlas. Por ejemplo, Batanero (sin datos)
sostiene: “como en cualquier otra rama de las matematicas, el material manipulativo
debe desempefiar un papel basico en los primeros niveles de ensefianza, por la necesidad
que tienen los nifios de contar con referentes concretos de los conceptos abstractos que
tratamos de ensefiarles”. Aunque autora se refiere a la probabilidad y a los primeros
niveles de ensefianza, ofrecer los contenidos en forma concreta también puede ser
importante en el nivel universitario, sobre todo si los alumnos tienen escasa motivacion
en relacion a ellos.

El objetivo de esta ponencia es presentar algunos ejercicios que pueden
implementarse en el aula sin contar con materiales sofisticados, desarrollados con la
finalidad de exponer conceptos de estadistica, para estudiantes que tienen escasa o0 nula
formacion matematica y que deben asistir a las clases desde las 18 horas luego de haber
trabajado a doble turno en instituciones educativas. Ante esta circunstancia, se decidio
utilizar situaciones cotidianas y lo mas concretas posibles, a su vez, tratando de que no
permanezcan todo el tiempo sentados sino que realicen algunas acciones que los
impulsen a mantener la atencion en los contenidos dados.

No se trata de una propuesta completa (como por ejemplo, la ensefianza de la
estadistica con programas informaticos o mediante proyectos), sino de algunos
ejercicios que pueden integrarse en cualquiera de los planteos ya realizados, sobre todo,
en el momento en que el docente explica los conceptos tedricos involucrados. Ademas,
requiere de un grupo que sea lo suficientemente numeroso como para realizar analisis
estadisticos, aunque si éste fuera demasiado grande podria seleccionarse una muestra
para implementar las actividades.

Sin seguir fielmente sus ideas, estos ejercicios se inspiraron en algunos
conceptos de Gardner. La forma de aplicacion en el aula de su teoria ha sido por demas

debatida, aqui tomo lo que sugieren Pérez Sanchez y Beltran Llera (2006). Segun ellos,
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con esta propuesta, el docente cambia constantemente la forma de presentacion y vias
de acceso a los contenidos (a través de la inteligencia linguistica, corporal-cinestésica,
I6gico-matematica, etc.), favorece el aprendizaje cooperativo, siempre tiene en cuenta
tanto el ritmo como las condiciones de cada alumno y ofrece experiencias directas (los
alumnos podrian levantarse y desplazarse dentro del aula, el docente les presenta
objetos para manipularlos o les solicita que construyan algo). Aunque puede parecer
contradictorio, también tomo ideas de Amos et al. (1969), quienes escribieron su libro
en un momento de auge del conductismo y basandose en esta corriente psicologica, pero
con una forma de exposiciobn que bien puede aceptarse desde un paradigma
constructivista.

A modo de ejemplo, seguidamente muestro algunos ejercicios que pueden
llevarse a cabo en el aula, algunos responden a nociones de estadistica descriptiva y
otros a estadistica inferencial:

Estadistica descriptiva

1 Considerar la estatura como variable para describir el grupo.

2. Formar en orden por estatura.

3. Obtener la moda, la mediana, la media, el primero y el tercer cuartil, algin
decil o percentil.

4. Construir un gréafico concreto: escribir en el pizarron los valores ordenadas
ubicandose cada alumno frente a su valor, de modo que se formen filas con el
largo del nimero de casos.

5. Hacer un grafico de barras, observar si el gréfico de barras es similar en cuanto
a forma a la figura que se dio cuando los alumnos formaron frente a su valor de
estatura.

6. Analizar la forma de la distribucion: ;es simétrica?, ¢es alta y delgada o
aplanada (curtosis)?, ¢es unimodal, bimodal, trimodal, multimodal?

7. Contestar ¢donde se halla la media?, ¢coincide o se parece a algin caso?, ¢a
quién se parece mas?, ;este caso, representa bien al grupo?, ¢coinciden o se
parecen la media, la mediana y la moda?

8 Calcular los desvios respecto de la media de cada integrante, aplicarles el
modulo y sumarlos.

9. Calcular el promedio de los desvios.

10. Recategorizar la variable con 5 categorias iguales y repetir el grafico de barras,



luego con algunas méas. Analizar las diferencias y semejanzas con un
histograma construido por un programa estadistico (por ejemplo, el PSPP).

11. Seleccionar otra variable al menos ordinal, preferentemente con mucha
dispersion. Cada alumno debe escribir en una hoja su valor en esa variable.

12. Repetir los puntos anteriores (en todos los casos luego de obtener un estadistico
se reflexiona sobre el significado del mismo para describir la poblacion o la
muestra y se compara la informacion que ofrece cada estadistico).

Estadistica inferencial

13 Elegir tres variables, todos los alumnos escriben en un papel de 10 x 10 cm sus
valores.

14. Hacer bollos con ellos e introducirlos en una caja. Responder: si se forman dos
grupos al azar, ¢se pareceran?, ¢por qué?

15. Formar al azar dos grupos (por ejemplo, un alumno va extrayendo bollos,
asignandose el primero a un grupo, el segundo al otro y asi sucesivamente).

16. Si un grupo se toma como muestra de la totalidad del curso, ¢seran similares
las distribuciones de la muestra a las del curso?, si se tratara de hacer un
estudio experimental riguroso (en el sentido usado en Echevarria, 2016), ¢los
grupos se pareceran entre si?

17. Tomar algunas variables y comparar los grupos sobre la base de ellas.

18 Contestar: ¢l0s grupos se parecen?, ¢por que?

Estos ejercicios solo se han implementado parcialmente hasta el momento de
escribir esta ponencia, por lo que no dispongo datos en relacion al efecto que pueda
tener en el aprendizaje o en la atencion de los alumnos y, si bien da la impresion de que
en el grupo implementado produjo una mayor atencion y participacion en clase, sera
conveniente realizar algunos estudios sistematicos tendientes a evaluarla.
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Resumen

La relevancia de la informacion contable para la valoracion de las empresas en
los mercados de capitales ha sido motivo de debate, fundamentalmente, desde mediados
de los noventa del siglo pasado, cuando comenzaron a realizarse diferentes estudios que
han mostrado una disminucién de la relevancia valorativa de la informacion contable a
lo largo del tiempo. La falta de reflejo, en los estados financieros, de gran parte de las
inversiones en intangibles, ha sido identificada como una de las principales causas de la
debilidad en la relacion entre variables de mercado e informacion contable (Lev &
Zarowin, 1999; Lev, 2001; Beattie & Thomson, 2005).

Asi, los sistemas contables en vigor presentan una importante limitacion para
brindar informacion relevante para valoracion externa de las empresas. Esta pérdida de
relevancia valorativa de la informacién contable revela, ademas, la existencia de otras
fuentes de informacion, representativas de la creacion de valor de las empresas, que son

tomadas en cuenta en la toma de decisiones de inversion, estando esas fuentes de
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informacion directamente vinculadas a los intangibles y, en particular, al capital
intelectual.

Los intangibles se convierten, de este modo, en un objeto de estudio que
adquiere una importancia central en la investigacion contable orientada al mercado de
capitales. Surge, asi, la necesidad de evaluar su relevancia valorativa, es decir, de
estudiar si los inversores los tienen en cuenta en la fijacion de los precios de mercado de
los titulos, como lo han hecho los estudios previos de Ritter & Wells (2006), Swartz,
Swartz & Firer (2006), Wang (2008), Damash, Durand & Watson (2009), Garcia,
Kimura, de Barros & Cruz (2010), Oliveira, Rodrigues y Craig (2010), Ferraro & Veltri
(2011), Veltri & Silvestri (2011), Berzkalne & Zelgalve (2014), Kimouche & Rouabhi
(2016a) y Kimouche & Rouabhi (2016b), entre otros.

Y este es, precisamente, el problema que aborda la presente investigacion, a
partir del cual se formula la siguiente pregunta general que recoge su esencia: ¢es la
informacion sobre intangibles, reconocidos y no reconocidos por la contabilidad,
relevante para la valoracion de las empresas en el mercado de capitales?

En este marco, el presente trabajo tiene como objetivo fundamental estudiar la
relevancia valorativa de los intangibles en el mercado de capitales argentino, utilizando
un modelo lineal de valoracion construido sobre la base del modelo de Ohlson (1995)
bajo una especificacion de efectos fijos.

En lo que respecta al método, la investigacion realizada responde a un enfoque
cuantitativo, en cuyo marco se realiza un estudio de tipo correlacional, en tanto se
pretende examinar la asociacion entre variables, especificamente, variables referidas a
intangibles y al valor de mercado de las empresas cotizantes. El disefio de investigacion
es no experimental y, en relacion a la dimension temporal, se aplica un disefio
longitudinal, ya que los datos se recolectan en distintos momentos del tiempo pero
durante un periodo determinado: 2009-2015. Mas especificamente, se aplica un disefio
longitudinal de panel, en tanto las variables son medidas para el mismo grupo de sujetos
(empresas cotizantes), en los diferentes afios que integran el periodo mencionado.

Para la medicidon de las variables se utilizan datos contables de las empresas que
se obtienen de los estados financieros anuales que presentan en la Bolsa de Comercio de
Buenos Aires. También se recolecta informacion procedente del mercado,
particularmente, la referida al precio de las acciones, la que se obtiene de los registros

referidos a la negociacion de las mismas en el Mercado de Valores de Buenos Aires.



A partir de la estimacion del modelo construido, empleando datos
correspondientes a una muestra de 46 empresas cotizantes en el mercado de capitales
argentino en el periodo 2009-2015, se obtienen resultados que revelan una asociacion
significativa entre la variable referida a “otros activos intangibles” y dos variables proxy
correspondientes al capital humano y estructural con el precio de mercado de las
acciones, lo que brinda evidencias en favor de la relevancia valorativa de estas dos
dimensiones del capital intelectual y de los referidos activos intangibles. Esto indica que
son tomados en cuenta por los inversores a la hora de valorar a las empresas cotizantes
argentinas y tomar sus decisiones de inversion en relacion a las mismas.
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Resumen
Los estilos de aprendizaje se constituyen en un amplio campo de estudio y han
llevado a considerar las diferencias personales de los alumnos en el proceso de
aprendizaje, las que se relacionan con sus resultados académicos. En términos
generales, los estilos de aprendizaje se definen como los rasgos cognitivos, afectivos y

fisiologicos que sirven como indicadores relativamente estables, de cémo los
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estudiantes perciben, interaccionan y responden a sus ambientes de aprendizaje (Juarez
Lugo et al, 2012). Por ello, el conocimiento del estilo predominante en los alumnos se
considera una herramienta docente relevante, permitiendo adaptar las estrategias de
ensefianza a los diferentes estilos y lograr asi elevar el rendimiento académico de ellos.

Por ello, el presente trabajo tiene como objetivo principal comparar los estilos de
aprendizaje de los estudiantes de las carreras de Licenciatura en Ciencias Biologicas y
Profesorado y Licenciatura en Matematica de la FaCEN — UNCa.

Por lo cual se plantearon los siguientes objetivos especificos:

- Identificar los estilos de aprendizaje de los alumnos de, Bioestadistica de la
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas y de Estadistica del Profesorado y Licenciatura en
Matematica.

- Establecer estrategias de ensefianza apropiadas a los estilos de aprendizaje de
los alumnos en estudio.

Se parte de la hip6tesis que los estilos predominantes de los alumnos de las
carreras de Biologia son diferentes de los alumnos de las carreras de Matematica.

La investigacion es cuantitativa, descriptiva e inferencial de enfoque transversal,
pues se analizaron las puntuaciones obtenidas al aplicar un cuestionario propuesto por
Pulido (2011) a los alumnos de segundo Yy tercer afio de las carreras mencionadas en el
afio 2016, tales puntuaciones permitieron determinar los estilos de aprendizaje de los
mismos. De las 4 etapas que conforman el cuestionario original se considera en la
presente investigacion solo los aspectos externos del alumno que corresponden a la
primera y cuarta etapa del proceso de ensefianza y aprendizaje. Del andlisis estadistico
se verifica el cumplimiento de la hipotesis planteada. Se observé que en los alumnos de
Bioestadistica predominan el estilo visual e introvertido por lo tanto los estudiantes
tienen memoria visual y mas facilidad para incorporar y retener grandes cantidades de
informacioén con rapidez, ademas tienen mas desarrollada la inteligencia intrapersonal,
estudian solos, necesitan tiempo para pensar y reflexionar, les agrada escuchar mas que
hablar, optan por exdamenes escritos, son reflexivos, se sienten comodos con métodos de
ensefianza donde no deben interactuar y prefieren que el docente sea el protagonista.
Estos resultados se corresponden con los obtenidos por Acevedo Pierart et al (2009)
pero se contrapone con los obtenidos por Moreno Colin y Sanchez Fabila (2013).

En el caso de los alumnos de Matematica se observd que la mayoria de los

alumnos predomina el estilo visual y utilizan el estilo auditivo combinado con otro



estilo, ademas son extrovertidos por lo que predomina el pensamiento verbal o
simbdlico, de manera secuencial y ordenada, los mismos necesitan escuchar lo
estudiado paso por paso ademas de tener la caracteristica de que aprenden mejor cuando
pueden compartir con sus compafieros, se relacionan para procesar la informacion,
realizan trabajos grupales, discusiones, debates y trabajos en equipos, ademas
interactan con el docente y responden muy bien cuando el docente utiliza métodos de
ensefianza interactivos. Tales resultados no coinciden con los obtenidos por Amado

Moreno (2007).

De acuerdo a los resultados obtenidos se sugiere a los docentes de las carreras de
Biologia que utilicen como método de ensefianza el expositivo con material didactico
visual. Mientras que en las carreras de Matematica el método de ensefianza que los
favorece es el expositivo interactivo con material didactico visual.
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Resumen

En este trabajo se propone un nuevo procedimiento, el grafico de control con
muestreo doble (MD), cuyo objetivo es mejorar la capacidad para detectar cualquier
condicion de fuera de control mediante la observacion de una segunda muestra. La
eficacia de este procedimiento se basa principalmente en el hecho de que permite
observar cambios pequefios 0 moderados en la proporcion de unidades no conformes
del proceso, sin aumentar el muestreo. EI muestreo doble es especialmente Gtil cuando
se lo utiliza en procesos de alta calidad, en los cuales la proporcién de unidades no
conformes y el tamafio de la muestra son reducidos. En esta situacion, una alternativa
posible consiste en emplear el grafico np mejorado en la primera etapa del muestreo,
dado que este procedimiento ha mostrado una gran ventaja sobre el gréafico np habitual
para atributos. La utilizacion del muestreo doble en una segunda etapa del muestreo,
tiene, ademas, dos posibles ventajas. En primer lugar, permite reducir la cantidad total
de inspeccion y en segundo lugar, le da al proceso una segunda oportunidad antes de
tomar una decision. Finalmente se muestran los beneficios del grafico np mejorado con
muestreo doble evaluados en términos de eficacia estadistica (longitud media de corrida,
ARL) y se lo compara con el mismo grafico con muestreo simple. Ademas, se presenta
el procedimiento para la eleccion adecuada del plan de muestreo doble en funcién de los
cinco parametros requeridos. El trabajo incluye una aplicacion con datos reales que
permite observar los beneficios del muestreo doble en el monitoreo y seguimiento de
procesos de alta calidad.

Objetivo general: Mostrar las ventajas de la utilizacion del muestreo doble MD
para procesos de alta calidad, basada en la utilizacion del grafico np mejorado en lugar

del gréafico tradicional de Shewhart.
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Objetivos especificos:

a) Determinar el comportamiento del grafico np mejorado, empleado en la
primera etapa del MD, que valida la aproximacion binomial-normal para muestras
chicas.

b) Establecer el desempefio comparativo del grafico np mejorado con
muestreo doble respecto al mismo grafico empleando el muestreo simple.

c) Efectuar la comparacion entre los dos procedimientos mediante la
evaluacion del ARL, que indica la cantidad de puntos a graficar antes de dar una
sefial de alarma, cuando el proceso esta bajo control.

Metodologia: La metodologia consiste en determinar en primer lugar el grafico
de control con muestreo simple para luego, de ser necesario, pasar al muestreo doble. El
procedimiento del grafico de control con muestreo simple se determina a partir del
calculo de po y p1, siendo po la proporcion de items no conformes y p: la de items
conformes. Posteriormente se establecen los valores de o y B, a efectos de definir el plan
de control que consiste en obtener el Limite Superior de Control (LSC) con parametro
po. Finalmente se toma una muestra de n unidades del proceso en intervalos de tiempo
fijo y se calcula la proporcion de unidades no conformes, p. Este valor se compara con
el LSC y en funcién del resultado se toma la decision de aceptar o rechazar el lote. En
una etapa siguiente, se define el grafico np con MD. Este gréafico utiliza cinco
pardmetros: el tamafio de la primera muestra (n,), el nimero de aceptacion para la
primera muestra (limite de advertencia, LA), el nimero de rechazo para la primera
muestra LSC;, el tamafio de la segunda muestra (n,) y el numero de aceptacion (no
rechazo) para la segunda etapa de muestreo (LSCL,). A partir de la determinacion de
estos pardmetros se define el plan de control. Por Gltimo, se muestra una aplicacion con
datos reales que permite observar los beneficios del muestreo doble en el monitoreo y
seguimiento de procesos de alta calidad.

Resultados y conclusiones: En este trabajo se propone un nuevo procedimiento,
el grafico de control con muestreo doble (MD) cuyo objetivo es mejorar la capacidad de
detectar cualquier condicién de fuera de control mediante la observacion de una
segunda muestra. La comparacién con el MS revel6 que el procedimiento de MD puede
ser considerado mas apropiado para la deteccion de los incrementos en la proporcion de
items no conformes en el proceso, debido a que ofrece mejor eficacia estadistica (en

términos de longitud promedio de corrida), sin aumentar el muestreo. Finalmente, quien



desee resolver el problema de optimizacion del grafico np con muestreo doble puede

descargar facilmente el programa en R desde la web el cual se encuentra disponible en

el sitio: https://sites.google.com/site/marcelosmrekar/home

Referencias bibliogréaficas

Chakraborti S., Human S.W, Graham M.A. (2008). Phase | Statistical Process Control
Charts: An overview and some results. Quality. Engineering. 21 (1). 52-62.

Cornish—Fisher expansion. (2013). Section 3.14 in Holton, A. Glyn. Value-at-Risk:
Theory and Practice, second ed. e-book at http://value-at-risk.net.

Costa A.F.B., Claro F.A.E. (2007). Double sampling X control chart for a first-order
autoregressive moving average process model. Int. J. Adv. Manuf. Technol. on-
line edition.

He D., Grigoryan A., Sigh M. (2002). Design of double- and triple-sampling X-bar
control chart using genetic algorithms. Int. J.Prod. Res. 40 (6) 1387—-1404.
Joekes S., Pimentel Barbosa E. (2013). An improved attribute control chart for
monitoring non-conforming proportion in high quality processes. Control
Engineering Practice. vol. 21, Issue 4. Elsevier, pp. 407-412.

http://dx.doi.org/10. 1016/j.conengprac.2012.12.005.

Montgomery D.C. (2008). Introduction to Statistical Quality Control. Sixth ed. Wiley.

R Development Core Team, R: A Language and Environment for Statistical Computing.
R Foundation for Statistical Computing. Vienna Austria, ISBN: 3-900051-07-0,
2012. URL http://www.R-project.org.

Rodrigues A.A., Epprecht E.K., Magalhdes M.S. (2011). Double-sampling control
charts for attributes. J. Appl. Stat, 38 (1) 87-112.

Wu Z., Wang Q. (2007). An np control chart using double inspections. J. Appl. Stat, 34
(7) 843-855.

Xie M., Goh T.N., Kuralmani V. (2002). Statistical Models and Control Charts for
High Quality Processes. Kluwer Academic Publ.,

Palabras Clave: Graficos de control — Grafico np mejorado — Muestreo doble —

Procesos de alta calidad — Proporcion de unidades no conformes

Area de Aplicacion: Industria y mejoramiento de la calidad


http://dx.doi.org/10







UN MODELO GEOESTADISTICO PARA ANALIZAR LA DISTRIBUCION
ESPACIAL DE LA FRACCION COMERCIAL DE CENTOLLA (Lithodes
santolla) EN LA PATAGONIA CENTRAL, ARGENTINA.

Mauro A. E. Chaparro'?, Carla Firpo?, Cecilia Mauna?
Centro Marplatense de Investigaciones Matematicas- Universidad Nacional de Mar del
Plata (CEMIM-UNMDP).
2 Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero — Sub Programa Pesquerias
de Crustaceos Bentonicos (INIDEP).
3Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)
mchaparro@unmdp.edu.ar
Resumen

La estructura espacial de una poblacién sometida a explotacion y el esfuerzo
pesquero aplicado sobre ella, es muy importante al momento de tomar decisiones con
respecto a su manejo. Los denominados king crabs se caracterizan por ser stocks
pesqueros muy importantes desde el punto de vista econdmico cuya poblacion adulta
presentan fuerte y persistente estructura espacial, permaneciendo en areas restringidas.
La pesqueria de centolla (Lithodes santolla) en el Sector Patagénico Central se inici6 en
2004 vy, a partir de 2009 se fueron incorporando gradualmente nuevos buques.
Actualmente son 5 los buques congeladores con permisos para pescar centolla, entre las
latitudes 44 y 48° S y desde la longitud 62°W hasta la costa, en la denominada Area II.
Esto constituye un importante esfuerzo pesquero, para un recurso que aun no ha sido
cuantificado y no cuenta con campafias de investigacion especificas.

Este trabajo tiene por objetivo, analizar la distribucion espacial de la fraccion
comercial de centolla utilizando la captura por unidad de esfuerzo de cada lance
estandarizado (CPUEST), mediante técnicas geoestadisticas.

La camparia de investigacion para la recoleccion de datos se realiz6 a mediados
de octubre de 2016, con una duracion aproximada de 20 dias de trabajo efectivo y un
disefio cuasi-regular de 209 lances con los que se cubri6 la zona mencionada. La CPUE
por lance se estimo a partir del nimero de machos de talla comercial (machos>110 mm
de largo de caparazdn), considerando como esfuerzo pesquero el nimero de trampas de
la linea estandarizados a 3 dias de pesca.

Para la deteccion de puntos atipicos se utilizo el indice de Moran Local (IML) en

vecindades con distancias maximas de 0,3° (=18 millas nauticas). El resultado de este
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andlisis mostré 10 puntos como potencialmente atipicos. Se realizd un analisis de los
variogramas direccionales concluyéndose que no existe una direccion destacada.

En base a la representacion del variograma empirico se utilizé una distancia de
2° (=120 mn). Se analizaron 2 modelos, uno exponencial sin tendencia y otro esférico
considerando que existe una tendencia en el valor medio de grado 1. De acuerdo con los
resultados obtenidos, no se observaron diferencias destacadas entre ambos modelos sin
embargo, dada la complejidad que se incorpora al considerar una tendencia en la media
(modelo esférico) y en base al principio de parsimonia, se seleccion6 el modelo
exponencial.

El andlisis de la validacién cruzada mostrd que los errores estandarizados
presentan una distribucion normal (test de Shapiro, p<0.01), y en la representacion
espacial no se observd un patrén sistematico en los errores. Con el modelo de
variograma definido se realizaron las predicciones en los puntos no muestrales a traves
de un kriging ordinario. La grilla de prediccion se dividié cada 0,01° (0,6 mn),
resultando de esta manera una grilla de 155.526 puntos de prediccion.

A partir de los resultados de la simulacion condicionada a este modelo, se
determind que el valor medio CPUEST es de 3,14 con un intervalo de confianza del 95%
de 0,45-5,85 para las medias simuladas. Es de destacar que el promedio global (3,34)
sin considerar la dependencia espacial es mayor que cuando la misma es considerada.
Los mapas obtenidos mediante kriging ordinario evidenciaron la estructura espacial en
parches de la fraccion comercial de esta especie.

Por otra parte, se construyeron mapas de probabilidades de superar umbrales de
CPUEST de 3 y 4 individuos comerciales por trampa los cuales, de acuerdo a la
informacidn historica de la pesqueria y la distribucion del esfuerzo pesquero durante las
ultimas temporadas de pesca, pueden considerarse como limites para la rentabilidad
comercial. De esta forma se delimitaron los sectores con mayor rendimiento comercial
coincidentes con las areas historicas de pesca, mostrando la estabilidad espacial del
recurso en los Gltimos afios. Finalmente los resultados obtenidos en este trabajo podrian
ser utilizados para realizar estimaciones de abundancia y definir medidas de manejo
pesquero.
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ESTUDIO DE LOS INDICES DE VEGETACION EN EL NORTE DE LA
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Resumen

En la Provincia de Santa Cruz encontramos una gran diversidad de ambientes
determinados fundamentalmente por el clima y el suelo. A escala regional existe un
fuerte gradiente climatico, donde las precipitaciones disminuyen de Oeste a Este y de
Sur a Norte. Estas caracteristicas condicionan la actividad ganadera predominante, que
se realiza en forma extensiva, adaptandose a las restricciones del ambiente. En el caso
del suelo las diferencias se encuentran asociadas al origen geoldgico del sustrato que le
dio el lugar. Las areas ecoldgicas intentan agrupar territorios que pueden considerarse, a
determinada escala, una combinacion particular de suelos, clima y vegetacion. Para la
provincia de Santa Cruz fueron definidas por Cuadra y Oliva (1994).

Para analizar la vegetacion en las diferentes areas ecoldgicas es posible utilizar
los Indices de Vegetaciéon (IV’s), como estimador de sus caracteristicas o condiciéon. En
diversos estudios se ha encontrado una asociacion significativa positiva entre los 1V’s
con productividad primaria neta aérea, biomasa, indice de area foliar, cobertura vegetal
0 evapotranspiracion (Goward et al., 1985) o variables climéaticas como precipitacion y
temperatura (Jobbagy et al., 2002). Estas relaciones permiten estudiar temporal y
espacialmente la fenologia y dindmica de la cobertura vegetal (White et al., 1997).

El objetivo de este trabajo fue comparar y observar el comportamiento de
diferentes indices de vegetacion para las areas ecoldgicas del Norte de la provincia de
Santa Cruz y el de establecer asociaciones con los distintos elementos climaticos y los
datos de vegetacion de los Monitores Ambientales de Regiones Aridas y Semiaridas
(MARAS), instaladas en el area (Oliva et al. 2011).

El area de estudio se localiza en la franja comprendida desde 45°58'46.28" S y
71°57'46.96" O hasta 47°31'51.82" S y 65°45'56.68" O, conteniendo 4 areas ecoldgicas:
Pastizal Subandino, Sierras y Mesetas Occidentales, Meseta Central y Estepa Arbustiva
del Golfo San Jorge. Se calcularon diferentes indices de vegetacion de una coleccion de
imagenes Landsat 5TM, con un porcentaje de cobertura de nubes inferior al 30%, para

el periodo junio de 2010 a mayo de 2011, seleccionado debido al avance de la sequia



registrada entre 2012 y 2016. Para todos los procesos en relacion con las imagenes y

para la extraccion de valores de pixeles se empled el programa Google Earth Engine

Code Editor. A partir de la informacion obtenida se modelaron temporalmente los

distintos indices en el periodo considerado y se compararon sus comportamientos en las

distintas areas ecoldgicas. Ademas, se trabajo con los datos de temperatura del aire y

precipitacion, obtenido por interpolacion de estaciones meteorolégicas de la provincia

(Maglione et al. 2016), para estudiar las asociaciones de estas variables climatoldgicas,

y de las variables asociadas al comportamiento de la vegetacion.

La evolucion anual de los indices de vegetacion presentd un comportamiento
diferencial en cada region ecoldgica analizada, debido principalmente a caracteristicas
estructurales asociada a variables climéticas.
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Resumen:

Se presenta la UTILIZACION de una técnica RANDOM FOREST en Lenguaje
R aplicado al Mercado Inmobiliario de la Ciudad de Buenos Aires, para producir una
cotizacién monetaria de departamentos.

Obijetivo: Describir los recursos estadisticos utilizados para esta técnica.

Materiales y métodos: Se utilizé una base de datos CUANTITATIVA, que se
encuentra a disposicion en la pagina data.buenosaires.gob.ar (datos de 2014), para
utilizar el algoritmo basado en los arboles de decision, randomForest (packaging) para
obtener un precio de venta optativo frente a los que se presentan en el mercado
inmobiliario. El dataset cuenta con 12.724 casos y 17 variables.

En principio se realiza una limpieza de la base, se identifican las variables Utiles
para el proceso, y se eliminan o imputan los datos faltantes por casos, ya que el
algoritmo no corre bajo la presencia de missing. Se divide el set de datos en training y
test (70/30 dividido aleatoriamente) para generar el espacio necesario para probar la
funcién y aplicarla.

RF es muy similar a un Bagging de Arboles de decision, ademéas de generar
variabilidad sobre los registros, genera variabilidad sobre los predictores. RF logra
descorrelacionar los arboles a través de un pequefio ajuste: muestrear un subconjunto
(m) de los M predictores. Cada vez que el algoritmo evalta un Split de un arbol,
solamente considera una muestra aleatoria simple de m y M. Considera las m variables
elegidas y selecciona la que mejor Split genera.

Resultados: Dado que RF aproxima casi cualquier relacién entre X e Y, resulta
atil para detectar relaciones no lineales sin necesidad de parametrizarlas previamente.
De este modo la estimacion ofrece un elemento de debate, frente a un precio base que
hasta el momento era indiscutible, ya que no se encontraba un argumento sustentable

para su contienda.
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Conclusiones: Con el apoyo de técnicas Estadisticas, se puede hacer un aporte al

campo de la Urbanizacion; relacionando dos instrumentos que estan a disposicion y

generando un resultado de facil aplicacion que permite un argumento de discusion con

una base teodrica y un error tangible, puede aplicarse en muchos otros ambitos
econodmicos, sociales y de investigacion, observando el cuidado pertinente de las bases
de datos.
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CONSTRUCCION DE UN INDICE ESPACIAL DE BANCARIZACION. UNA
PROPUESTA PARA LA REGION CENTRO
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Resumen

La bancarizacién resulta importante en tanto constituye un motor para el
desarrollo econémico y social de un pais o region al favorecer la disponibilidad de
servicios financieros para la poblacion y las empresas y del nivel de acceso y utilizacién
de tales servicios por parte de los distintos agentes econémicos.

En este sentido, una medicion adecuada del proceso de bancarizacion a
través de un Indice de Bancarizacion (IB) resulta clave en tanto facilita la comprension
de la bancarizacion y contribuye a que exista un reconocimiento respecto a su
trascendencia como elemento que puede apoyar al crecimiento y desarrollo econémico.

Este trabajo propone la construccion de un IB para la region Centro

utilizando metodologias estadisticas que incorporan la dimension espacial de los datos.
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El indice considera aspectos referentes a las diferentes dimensiones de analisis:
Magnitudes Agregadas, Disponibilidad y Cobertura Geogréfica y Utilizacion y Acceso,
utilizando los indicadores parciales propuestos por el GMM (2011), los que se
construyen a partir de informacion proporcionada por el Banco Central de la Republica
Argentina (BCRA) y el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC) para el afio
2010.

Como los datos estan georreferenciados, es decir asociados con una localizacion,
el Analisis de Componentes Principales (PCA, son sus siglas en inglés) puede verse
afectado por los patrones espaciales subyacentes en los datos. En tal sentido, resulta
adecuado aplicar PCA Geograficamente Ponderadas (GWPCA, son sus siglas en inglés)
que permite incorporar la heterogeneidad espacial de los datos, es decir considerar
situaciones donde los datos espaciales no son bien descriptos por un modelo global
(Lloyd, C. 2010; Harris, P., Brunsdon, C. & Charlton, M., 2011). Los resultados
muestran que las Componentes Principales (CPs) seleccionadas permitirian una mejor
visualizacion de la heterogeneidad espacial y corroborar que GWPCA constituye un
aporte metodologico significativo en relacion a PCA. De esta manera, se recomienda
avanzar en la construccion del IB a partir de las CPs obtenidas a través de esta
metodologia.

Un indice de este tipo es importante en tanto permite la medicion de manera
global y sintética al incorporar la dimensién espacial de los datos. Asi, facilita una
vision general de la bancarizacion en la region Centro en su conjunto y en cada una de
las provincias que la componen. Se destaca la provincia de Santa Fe, exhibiendo un
mayor nivel de bancarizacion. Sigue en importancia la provincia de Coérdoba, pero con
un comportamiento mas heterogéneo que contrasta con el de la provincia de Entre Rios,
que aunque presenta un nivel de bancarizacion menor exhibe un comportamiento mas
homogéneo.

Pese a las limitaciones del indice, vinculadas fundamentalmente a la
imposibilidad de contar con datos de indicadores parciales que midan en forma mas
adecuada las dimensiones Magnitudes Agregadas y Acceso y Utilizacién, este indicador
deberia ser considerado como una aproximacion a la medicion de la bancarizacion
regional y, acaso, como un trabajo en proceso.
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Resumen

En este trabajo se presenta la modelacion de las principales variables de recursos
y gastos de la Administracién Pablica de la provincia de Mendoza, mediante el analisis
estadistico univariado de series de tiempo.

Es un tema recurrente en el analisis fiscal el desarrollo de metodologias que
permitan proyectar series temporales de los gastos e ingresos del Estado. Es de
particular relevancia la obtencion de estimaciones que permitan cerrar el ejercicio en
curso. Esto implica pronosticar con datos actualizados el comportamiento de las series
bajo estudio en los proximos meses, ya que de esta manera se puede obtener el total de
ingresos que la Administracion Publica podria disponer en los meses restantes del afio
y, en consecuencia, determinar y especificar en conjunto con el total de gastos a
ejecutar. Ademas de proyecciones para series agregadas (ingresos y gastos totales,

resultado operativo) es necesaria la obtencion de predicciones sobre la composicion de



estos recursos y erogaciones, lo que permite profundizar el analisis que se puede realizar
desde el punto de vista econémico y fiscal.

El objetivo general del trabajo consistio en la modelacion de las principales
series de gastos e ingresos de la Administracion Publica de Mendoza, siendo el objetivo
particular la obtencion de proyecciones puntuales y por intervalos que permitieron
cerrar el ejercicio fiscal 2017. Asimismo, se destaca que la modelacion realizada se
puede utilizar como base para la proyeccién en afios posteriores.

Se trabajo con 39 series de tiempo de frecuencia mensual, que se extienden entre
enero de 2007 y junio de 2017. El primer paso en la metodologia aplicada consistié en
la obtencion de series estacionarias, para luego ajustar a los datos transformados el
mejor modelo ARMA(p,q) posible, tal que el mismo tenga el menor Criterio de
Informacion de Akaike Corregido (AICC) dentro de los modelos con coeficiente
principal significativo y buen comportamiento en los residuos. También se analiza el
Criterio de Informacion Bayesiana (BIC).

Se comparan las funciones muestrales de autocorrelacion y autocorrelacion
parcial correspondientes a los datos estacionarios con las del modelo teérico ajustado, a
fin de comprobar en forma grafica la bondad del ajuste del modelo ARMA(p,q)
seleccionado.

A partir del modelo ajustado a los datos estacionarios y teniendo en cuenta la
transformacion aplicada y las diferenciaciones realizadas, se obtiene el modelo para los
datos originales. Con este modelo se determinan las predicciones para los siguientes 12
meses, junto con sus intervalos de prediccion. Se muestran ademas los valores
estimados para el acumulado correspondiente a diciembre de 2017, asi como los
intervalos aproximados del 95% de confianza para estos valores.

A los efectos de comprobar que el modelo seleccionado ajusta bien a los datos
originales se analiza el comportamiento de los residuos del modelo obtenido para los
datos estacionarios. Si el ajuste realizado es bueno, estos residuos deben comportarse
como un Ruido Blanco. Para realizar este analisis se utilizan diferentes test en los cuales
se chequea si los residuos tienen un comportamiento que puede considerarse de Ruido
Blanco y, ademas, se comprueba en forma grafica ese comportamiento.

Entre los resultados de la investigacion, se obtuvieron estimaciones puntuales y
por intervalos para las 39 series seleccionadas y se comprueba que los modelos

predictivos obtenidos ajustan adecuadamente a los datos.



Ya que se modelan series que se obtienen como suma Yy resta de otras, se
obtienen distintas estimaciones alternativas para la serie de resultado operativo, que es
la de mayor relevancia en lo que al analisis economico refiere.

Se propone como extension a la investigacion, la modelacién mediante
metodologias alternativas de series de tiempo que se aplican particularmente a casos en
los cuales algunas series se obtienen como agregacion de otras.
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Resumen

El presente trabajo tiene por objetivo medir la propension de un grupo de
estudiantes de Ciencias Econdmicas a emprender una nueva idea o proyecto a partir de
dos escalas propuestas en la literatura consultada. Una de ellas referida a la autoeficacia
emprendedora, entendida como la conviccion de ser un emprendedor y poder llevar a
cabo el desarrollo de dicha idea o proyecto, y la otra, a aspectos inherentes a la
personalidad proactiva, abarcando cualidades propias de las personas que identifican

oportunidades y actuan sobre ellas.
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En el afio 2016 se disefid y administré una encuesta piloto a 360 estudiantes
avanzados de la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad Nacional de
Cordoba (UNC) a fin de evaluar, entre otros aspectos, su propension a emprender
proyectos de calidad. El cuestionario fue sometido a revision de otros docentes y de
estudiantes de grado quienes a traves de sus aportes y sugerencias permitieron hacer
modificaciones para una mejor comprension del instrumento. Se utilizaron escalas
Likert como instrumento de recoleccion de datos, partiendo de un conjunto de
afirmaciones cuyo objeto es considerar las valoraciones personales que van desde lo
menos valorado (1) a lo més valorado (5), ademéas de la consistencia de las respuestas
actitudinales.

En un primer avance se validd una escala referida a la propension al uso de
financiamiento colectivo para nuevas ideas o proyectos, lo que se completa en este
trabajo con la aptitud al emprendedurismo en estudiantes de grado.

A través de un modelo de ecuaciones estructurales, se estimaron las relaciones
entre las variables latentes y los indicadores que se explican a traves de estas variables.

Los modelos de ecuaciones estructurales combinan modelos de regresion con
métodos multivariados a fin de establecer multiples relaciones entre las variables
observadas y no observadas.

Los resultados obtenidos de las estimaciones y las medidas de bondad de ajuste
evidencian un buena performance del modelo propuesto identificando los principales
indicadores que son explicados por la autoeficacia emprendedora y la personalidad
proactiva (variables latentes).

A su vez, ambas variables latentes presentan una relacion de covariacion
significativa lo que estaria indicando que los estudiantes con mayor conviccién a
emprender y desarrollar proyectos o ideas, son aquellos con mayor proactividad.

En este sentido, se espera poder continuar con esta linea de investigacion para
completar este estudio que ain no ha sido realizado en nuestro pais al tiempo que poder
extenderlo a un universo mayor de estudiantes con diferentes especialidades.
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VARIABLES EXPLICATIVAS DE LA POBREZA EN LOS HOGARES
ARGENTINOS: APLICACION DEL MODELO DE REGRESION LOGISTICA

Laura Agustina Lopez, Martin Saino
Facultad de Ciencias Econdmicas, Universidad Nacional de Cérdoba
martinsaino@gmail.com
Resumen
Problematica y/o antecedentes del trabajo

Indudablemente uno de los fendmenos que caracterizan el escenario econémico-
politico-social de la Argentina actual es la pobreza. Dicha problemaética posee un
cardcter acuciante y urgente dada la importancia que tienen sus efectos sobre el
bienestar y las condiciones de vida de los hogares argentinos. Para paliar esta dificultad
estructural, resulta clave que cuestiones relacionadas a dicho fendmeno ocupen un lugar
central en el debate econémico y social, en todos los niveles de gobierno, en aras de
orientar el disefio y la aplicacion de politicas publicas y sociales.

En este sentido, el abordaje de la investigacion tiene como eje central la
identificacion de las variables explicativas de la pobreza, en las distintas regiones
geograficas argentinas, bajo una dptica multidimensional. En otros términos, los
factores de pobreza se definen bajo un enfoque planteado como complemento de la
perspectiva unidimensional (ampliamente tratada por la literatura) la cual se basa
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principalmente en un estudio meramente monetario. Dicho enfoque multidimensional
propone una cohesion de determinantes de diferente naturaleza y no sélo monetaria,
buscando avanzar en un examen que incorpore factores intervinientes referidos a las
personas e instituciones, los cuales no quedan reflejados cuando solo se trabaja con
indicadores estrictamente monetarios. De este modo, lo que se plantea es un analisis
mas integral y complejo de la pobreza, contemplando y considerando otras dimensiones
de la vida humana, tales como obstaculos socioeconémicos o circunstancias personales.
Objetivos

Se plantea como objetivo general de la investigacion determinar las variables
que mayor influencia tienen en la vulnerabilidad de los hogares argentinos de ser
clasificados como pobres; siendo el movil esencial identificar aquellas problematicas o
circunstancias de los hogares en situacion de pobreza donde deben focalizarse los
esfuerzos de politicas publicas y sociales.

Ahora bien, en lo que hace al planteo de objetivos especificos, se introducen
como tales:
e Caracterizar la situacion de los hogares argentinos por regiones geograficas, a
través de la construccion de perfiles de pobreza, con el fin de presentar una
primera aproximacion descriptiva de las disparidades regionales, en cuanto a
condiciones de privacion, de los hogares pobres respecto a los no pobres.
e Realizar una seleccion a priori de variables que se consideran relevantes en la
explicacién de la pobreza, de acuerdo al consenso académico, y reflejar con ellas
atributos socioeconémicos, tanto individuales del jefe de hogar como referidos
al hogar en su conjunto.
e Aplicar la regresion logistica para determinar qué variables deben incluirse en el
analisis, de acuerdo al grado de significatividad estadistica que reporten. De este
modo, se procura dilucidar qué tipo de relacion o influencia tienen sobre la
pobreza y cuantificar dicho peso sobre la chance de ser clasificado como pobre.
Metodologia

La fuente de datos utilizada es la Encuesta Permanente de Hogares (EPH),
provista por el INDEC. Asimismo, el analisis recae en las distintas regiones geograficas,
definidas por la EPH a través de la agregacion de los aglomerados que las componen
(Gran Buenos Aires, NOA, NEA, Cuyo, Pampeana y Patagonia), utilizando

particularmente los datos correspondientes al segundo trimestre de 2016. Se tienen por



un lado, variables referidas exclusivamente al hogar (base Hogares de la EPH) y por
otro, variables referidas a caracteristicas personales de cada uno de sus miembros (base
Personas de la EPH). A su vez, si bien la mayoria de las variables propuestas en el
modelo de regresion se toman tal cual como fueron disefiadas en la encuesta; otras
variables se construyeron a partir de formulas utilizadas en otros trabajos de
investigacion y a partir de un disefio propio que permita reflejar la caracteristica en
cuestion.

Particularmente, para la “construccion” de la variable dependiente se utilizé el
procedimiento detallado por el INDEC: el método de la linea de pobreza. Por otro lado,
para las variables independientes, se definieron a priori como las més relevantes para el
analisis: tamafio del hogar, edad del jefe de hogar, estado civil del jefe, estatus laboral
del jefe, tipo de acceso al agua, calidad de pisos interiores, calidad de cubierta de techo,
calidad desagtie del bafio, combustible usado para cocinar, régimen de tenencia, tasa de
participacion esperada, afios de educacion promedio de las personas del hogar en edad
de trabajar, maximo nivel educativo alcanzado por el hogar, nivel educativo del jefe,
region geogréfica.

La eleccion de esta lista de variables obedece a una revision de los diferentes
trabajos y aplicaciones de caracter empirico, tanto para Argentina como para otros
paises, en los cuales se toman como referencia variables similares. Se tienen tanto
investigaciones enfocadas particularmente a la construccion de indicadores
multidimensionales, los cuales implican definir dimensiones y variables dentro de ellas;
como aquellas que se detienen particularmente en la caracterizacion del fendmeno a
través de modelos econométricos (probit o logit).

Por ultimo, se procede a correr la regresion logistica. Para dicha estimacion, se
recurrié a la utilizacion del software estadistico SPSS, a través del cual se aplicaran
distintas técnicas, conocidas como enter (introducir) y forward stepwise (por pasos
hacia adelante). A su vez, cabe aclarar, que dentro de este ultimo método, SPSS da las
opciones de elegir entre tres criterios alternativos para adoptar decisiones estadisticas:
razon de verosimilitud (RV), condicional y Wald. De este modo, se obtienen diferentes
modelos que seran comparados bajo distintos criterios, a saber: estadisticos de bondad
de ajuste (-2loglikelihood, Cox & Snell, Nagelkake, Hosmer and Lemeshow), capacidad
de prediccion y el criterio de parsimonia.

Resultados o conclusiones



En base a los resultados arrojados por el modelo, se concluye que la variable
referida a la condicion de actividad del jefe de hogar es la que mayor influencia tiene en
la chance de ser clasificado como un hogar pobre. Se demostrd, ademas, a partir de un
analisis de indicadores de empleabilidad tales como la tasa de empleo, de desempleo y
de inactividad, que las disparidades entre pobres y no pobres en las distintas regiones
son notables. Queda en evidencia que destinar esfuerzos en politicas dirigidas a proteger
el estatus laboral de un jefe de hogar argentino llevard a reducir el riesgo de que su
hogar sea pobre.

Asimismo, aspectos de infraestructura y caracteristicas habitacionales de las
viviendas también resultan ser factores cuyo peso es determinante en la chance de ser un
hogar pobre; y en definitiva donde debe recaer la politica a implementar.
Particularmente, el modelo sefiala como mas significativas a la “Calidad del desagiie del
bafio”, “Calidad de la cubierta del techo” y “Régimen de tenencia”: cuanto mas
deficiente sea la infraestructura y precario el régimen, méas chances habrd de que
repercuta a nivel pobreza en los hogares bajo estudio.

Con respecto al andlisis de la tasa de participacion esperada, planteada como la
capacidad que tiene un hogar de generar ingresos, se arrib6 a la conclusién de que
generalmente los hogares pobres tienen mayor cantidad de miembros dependientes que
los hogares no pobres. Dicho resultado se encuentra intimamente relacionado a otra de
las variables propuestas como explicativas: el tamafio familiar. En resumidas cuentas, el
mayor nimero de miembros dependientes, una menor proporcién de generadores de
ingresos y el tamario relativamente grande de los grupos familiares pobres respecto a los
hogares no pobres determinan su capacidad para generar propias condiciones de
sustentabilidad y progreso.

Por dltimo, en lo que hace al analisis educativo, se comprobd que los hogares
pobres se caracterizan por tener menor cantidad de afios en promedio destinados a la
educacion formal respecto a los no pobres. En este sentido, resulta clave tomar como
referencia el resultado de la regresién: aumentar la cantidad de afios en formacion
educativa lleva claramente a una reduccién del factor de riesgo de pobreza. Es
indudable la importancia que tiene la esfera educativa dentro del estudio de la pobreza
ya que deja en evidencia la necesidad de politicas destinadas a mejorar no sélo la
retencion escolar sino también la calidad de ensefianza; para en conjunto paliar esta

deficiencia y con ello, a su vez, disminuir el riesgo de caer en situacion de pobreza.



En sintesis, la determinacion de las variables que més influencia ejercen sobre el
fendmeno de la pobreza resulta clave, no solo a modo explicativo de determinantes
profundos; sino para intentar dar un paso mas alla metodoldgica, teorica y
politicamente: ampliar el estudio a una vision multidimensional, reconociendo gque son
muchas las dimensiones que deben analizarse y no solo una referida a los ingresos,
permitira entender mejor la problematica estructural de la pobreza para luego llevar a
cabo una implementacion practica e integral de politicas publicas y sociales.
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TURISMO MEDIANTE EL USO DE MODELOS DE ECUACIONES
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Resumen

El turismo es una actividad econdémica de fundamental importancia en el
desarrollo econémico de una region, en este caso en la provincia de Coérdoba. El apoyo
de los residentes locales es esencial para su desarrollo. Una vez que una comunidad se
convierte en un destino, la calidad de vida de los residentes locales se ve afectada por
las consecuencias de este desarrollo. La teoria del intercambio social (Blau, 1964)
postula que las actitudes de un individuo como integrante de la comunidad hacia la
industria del turismo, y el apoyo que muestre para su desarrollo estan influenciadas por
la evaluacion que realice de las repercusiones que tiene para la comunidad tal industria.
De esta forma, la manera en que los residentes perciben los elementos econémicos,
socioculturales y medioambientales del intercambio, afecta la manera en que reaccionan
al turismo. Por tanto, se torna esencial el estudio de la percepcion de los impactos por
parte de la poblacion local en aquellos lugares que son destinos turisticos. Comprender
la reaccion local y los factores que influyen en estas actitudes es esencial para lograr el

objetivo de un apoyo favorable para un turismo sustentable (Cardona, 2012). Esta



investigacion se enmarca en un proyecto mas amplio que pretende profundizar y
avanzar en el estudio de los factores e interrelaciones que influyen en las actitudes de
los residentes y por tanto en el desarrollo turistico en las localidades turisticas de la
provincia de Cordoba. Se realizé un trabajo empirico en la ciudad de Cosquin durante la
realizacion del Festival Nacional de Folklore durante el mes de enero de 2018 con un
cuestionario de 15 items basado en el propuesto por Gursoy (2002), cuyo procesamiento
fue realizado con modelos de ecuaciones estructurales.

Estos modelos estadisticos permiten estimar el efecto y las relaciones entre
mualtiples variables. Nacen de la necesidad de dotar de mayor flexibilidad a los modelos
de regresion. Son menos restrictivos por el hecho de permitir incluir errores de medida
tanto en las variables criterio (dependientes) como en las variables predictoras
(independientes).

Se definieron dos constructos: Beneficios generales y Costes generales que
permiten medir la valoracion que realizan los residentes de diversos tipos de efectos del
turismo. Estas variables se ven afectadas por diversos elementos (apego, preocupacién
econdémica y por la comunidad, ecocentrismo, valoracion del grado de dependencia
econdmica, etc.) y afectan a la valoracion general del turismo que realizan los
individuos.

Para cada uno de estas variables latentes se construyd un modelo de medida que
poseen coeficientes de fiabilidad aceptables (alphas de Cronbach de 0,722 y 0,754). El
constructo Beneficios Generales estd compuesto por seis indicadores formativos que
miden los principales beneficios econdmicos asignados a la actividad econdmica:
oportunidades de empleo, mayores inversiones empresariales, mayores oportunidades
de negocio para la poblacion local, mejora en la infraestructura de la localidad, mejora
en la calidad de servicios, ademas de beneficios culturales. Por otro lado, el constructo
Costos Generales esta compuesto por ocho indicadores formativos que miden diversos
costos percibidos por los residentes: pérdida cultural, aumento del costo de vida,
aumento de robos, problema de convivencia entre residentes y turistas, entre otros.

Se calcularon medidas de bondad de ajuste que muestran que ambas variables
latentes explican el conjunto de indicadores definidos.
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Resumen

La Facultad de Ciencias Econdémicas (FCE) de la Universidad Nacional de
Cordoba (UNC) cuenta con un Ciclo Basico a Distancia (CBD) para sus carreras de
grado. El objetivo de este CBD es ofrecer una alternativa de cursado que resuelva con
mayor eficacia problemas de acceso, desercidn y retraso académico de los alumnos,
especialmente en asignaturas de los primeros afios (Moneta Pizarro et al., 2017). Sin
embargo, estudios exploratorios advierten que la proporcion de alumnos que logran la
regularidad en estos cursos no llega a 40 % y que entre las posibles causas se
encontrarian problemas relacionados con deficiencias en las habilidades de los
estudiantes para el aprendizaje autébnomo (Blanch et al., 2013 octubre).

Desde los comienzos de la educacion a distancia, los estudios sobre esta opcion
pedagogica destacan la importancia que tiene desplazar el énfasis de las propuestas
formativas desde la ensefianza hacia el aprendizaje. El uso de estrategias de aprendizaje
autonomo es un factor diferencial para explicar el rendimiento académico de los
alumnos (De Miguel, 2006). Resulta entonces fundamental contar con escalas de
medicién de las habilidades de aprendizaje autorregulado y que éstas sean validas para
identificar su asociacién con el desempefio académico de los estudiantes.

El objetivo general de este trabajo es proponer un modelo de medida véalido para
el aprendizaje autonomo en educacion a distancia. Los objetivos especificos son adaptar
el Cuestionario de Estrategias de Trabajo Autonomo (CETA) para estudiantes
universitarios (Lopez Aguado, 2010) y validarlo estadisticamente sobre una muestra de
290 alumnos del curso de Microeconomia | del CBD de la FCE-UNC con métodos de
analisis factorial y modelacion de ecuaciones estructurales.

Los resultados demuestran consistencia interna de la escala total adaptada
(0=0.8633) y de cada una de las estrategias de aprendizaje identificadas como sub-
escalas (o colaboraciéon=0.8909, o sintesis=0.8365, o ampliacion=0.8848 y a

planificacion=0.7552). Las estimaciones del modelo de medida resultaron satisfactorias
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reportando indices con bondad de ajuste satisfactoria (RMSEA=0.048; CFI= 0.952;
SRMR=0.052). Esto evidencia que el instrumento propuesto es confiable y Util para
obtener indicadores de estrategias de aprendizaje autbnomo en cursos con caracteristicas
similares a los del CBD de la FCE-UNC vy para ser aplicado en investigaciones que
relacionen estos constructos con otras variables relevantes.
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Resumen
Desde el afio 2003, la Facultad de Ciencias Econdmicas (FCE) de la Universidad

Nacional de Rio Cuarto (UNRC) ofrece el dictado de sus carreras de grado, Licenciatura
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en Economia, Licenciatura en Administracion y Contador Publico, en dos modalidades:
presencial y a distancia, otorgandole a esta Unidad Académica su impronta bimodal.
Los Planes de Estudios de estas carreras tienen un Ciclo Basico comun, con una
duracion de dos afios y son idénticos para ambas modalidades de cursado.

El rendimiento académico es una preocupacion para las instituciones académicas
ya que el desempefio de sus estudiantes es un reflejo del proceso de formacién
institucional y brinda un indicador que permite una aproximacion a la realidad educativa
(Diaz et al., 2002 en Garbanzo Vargas, 2007).

En el Proyecto de Investigacion “De la Educacion Superior Bimodal: Andlisis
del proceso de ensefianza-aprendizaje en asignaturas del Ciclo Basico del
Departamento de Matematica y Estadistica de la Facultad de Ciencias Econémicas de
la UNRC”, aprobado y subsidiado por la Secretaria de Ciencia y Técnica de la UNRC,
las preguntas que orientan este estudio aluden a: ;Cudles son los elementos
caracteristicos del proceso de ensefianza-aprendizaje en las asignaturas del Ciclo Basico
del Departamento de Matematica y Estadistica de la FCE de la UNRC? ¢ Qué distinguen
a los procesos de ensefianza-aprendizaje en las asignaturas del Ciclo Basico del
Departamento de Matemética y Estadistica de la FCE de la UNRC, en ambas
modalidades de cursado? Fijando entre sus objetivos especificos, establecer similitudes
y diferencias entre los procesos de enseflanza-aprendizaje de las asignaturas
correspondientes al Ciclo Basico del Departamento de Matematica y Estadistica de la
FCE de la UNRC por modalidad de cursado.

Para dar respuesta a estos interrogantes se vienen desarrollando diversos analisis
de tipo exploratorio y descriptivo, referidos a examinar tanto las condiciones finales de
cursado obtenidas por los estudiantes de ambas modalidades como su rendimiento
académico, a traves del retraso en la aprobacién de los examenes finales en las cuatro
asignaturas del Departamento de Matematica y Estadistica (DMyE) correspondientes al
Ciclo Basico (CB). La informacion utilizada proviene del Sistema Integral de Alumnos
para Docentes (SIAL) de la UNRC vy tiene un alcance temporal comprendido entre los
afnos 2003 y 2016.

Las condiciones finales de cursado se estudian siguiendo a Rodriguez, Fita y
Torrado (2004) los cuales proponen un indicador preciso y accesible para valorar el
rendimiento académico, asumiendo el logro en diferentes componentes del aprendizaje,

donde se incluyen aspectos personales y sociales, que se incorporan a los académicos.



Sin embargo, las calificaciones obtenidas por los estudiantes en los exdmenes finales, si
bien representan un indicador de rendimiento considerado inmediato, han suscitado
diversas criticas entre los investigadores educativos debido a que no logra diferenciar
entre un aprendizaje profundo de otro considerado superficial (Valle et al., 2003).

Los estudios e investigaciones referidos a logros académicos comprenden
numerosas variables que inciden en su desempefio academico. Dentro de éstas,
Rodriguez, Fita y Torrado (2004), asumen que las calificaciones obtenidas reflejan los
logros academicos en los diferentes componentes del aprendizaje, donde incluyen
aspectos personales, académicos y sociales. Manifestando que el desempefio académico
es un fendmeno multicausal, pues envuelve una enorme capacidad explicativa de los
distintos factores y espacios temporales que intervienen en el proceso de aprendizaje.

El equipo de investigacion de este Proyecto, definid una nueva variable para
determinar el tiempo que transcurre entre el afio en que un estudiante se inscribe para
cursar una asignatura y el afio en que logra aprobar su examen final; el rezago en la
aprobacion de las materias, se determina mediante la distribucion de frecuencia de esta
variable. Los resultados obtenidos han permitido avanzar sobre la problematica
abordada desde diferentes perspectivas complementarias y dejan al descubierto una
situacion muy diferenciada en ambas modalidades de cursado. A saber, entre los afios
2003-2015, el 50% de los estudiantes presenciales logra la condicion final de cursado
Regular en las materias de primer afio elevandose a valores alrededor del 70% en las
correspondientes asignaturas de segundo afio. En cambio, en la modalidad a distancia
dichos porcentajes oscilan alrededor del 20% y del 30% respectivamente. En el periodo
comprendido entre los afios 2008 y 2016, el estudio de las condiciones finales de
cursado Libre, en sus diferentes categorias, arrojé que en la modalidad presencial, la
mayor proporcion corresponde a los estudiantes Libre por parcial mientras que en la
modalidad a distancia, la proporcion de estudiantes Libre es muy elevada con respecto a
la condicion final de cursado Regular, en las cuatro materias del Ciclo Basico;
destacandose la asignatura Estadistica y Probabilidades, por ser la que presenta la menor
diferencia entre los porcentajes de estas dos condiciones finales de cursado. En general,
en la modalidad a distancia, dentro de la condicion final de cursado Libre la categoria
que ejerce mayor influencia es Libre por faltas.

Por su parte, el analisis del retraso en la aprobacién de las cuatro asignaturas del

DMYE comprendido entre los afios 2004 y 2014 ha revelado que durante el primer afio,



desde que se efectiviza la inscripcion para el cursado de Analisis Matematico I, Analisis
Matematico 11, Algebra Lineal y, Estadistica y Probabilidad sélo el 33% logra su
aprobacion, en la modalidad a distancia mientras que el 55% en la modalidad
presencial. En cambio, las proporciones de aprobacion en estas materias con un afio de
retraso respecto al periodo de inscripcion de su cursado, son del 35% y el 33%,
respectivamente (Regolini et al., 2016 y Curti et al., 2017).

Las conclusiones de estas tareas realizadas podrian estar reflejando diversas
particularidades, entre las cuales cabe mencionar que: a medida que transitan los
estudiantes por las diferentes asignaturas del DMyE, correspondientes al Ciclo Basico,
la condicion final de cursado Libre, disminuye. La identificacion de estudiantes con
distintos rendimientos académicos, vislumbraria qué factores dificultan lograr con éxito
del proceso de ensefianza-aprendizaje en estas asignaturas que cursan del DMyE. Asi
como, la diferenciacion temporal que transcurre en la aprobacion de las asignaturas del
Ciclo Bésico del Departamento de Matematica y Estadistica dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje, respecto a la modalidad de cursado.

Finalmente, se menciona que los resultados obtenidos de los trabajos efectuados
quedan a disposicion de las Autoridades de la FCE de la UNRC, en virtud de que se
aprecia su potencial aporte de utilidad en la toma de decisiones de gestion académica.
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Resumen

En un primer curso de estadistica de las carreras de grado de la Facultad de
Ciencias Economicas de la Universidad Nacional de Cordoba, se administra a los
estudiantes un cuestionario donde se les consulta sobre aspectos personales, académicos
y algunos hébitos de vida. Esta encuesta esta disefiada con fines didacticos puesto que
es utilizada en diferentes actividades de aprendizaje durante el dictado del curso.

Particularmente, la base de datos resultante es utilizada como herramienta de
aprendizaje del manejo de un software estadistico y para la revision de algunos
contenidos del curso; en algunas cohortes se solicitd su analisis a partir de un trabajo
préactico grupal, mientras que en los ultimos afios se esta proponiendo una evaluacion
parcial optativa en gabinete informético en la cual los estudiantes deben, a partir del
procesamiento de los datos y analisis de los reportes obtenidos, dar respuesta a una serie
de consignas a través de una evaluacion virtual del aula Moodle del curso. Cabe aclarar
que la base de datos es puesta a disposicion de los estudiantes con anterioridad a dicha
instancia de evaluacién a los efectos de que puedan utilizarla a modo de ejercitacion y
revision de los contenidos a evaluar.

En este trabajo se tuvo en cuenta la informacion de los estudiantes de las
cohortes 2015-2018 y las distintas escalas de medicion de las variables involucradas,
considerando por un lado las referidas a aspectos personales y de estilo de vida, y por
otro, las relacionadas con su desempefio académico.

Un primer analisis consistio en representar la informacién en un espacio
multidimensional reducido a partir de la aplicacion de técnicas multivariadas, con el
objetivo de identificar las variables més relevantes al mismo tiempo que lograr reducir
la dimensién. Luego, en una segunda instancia, se identificaron grupos de estudiantes
para cada una de las cohortes utilizando distintas metodologias estadisticas de

agrupamiento; algunas que consideran solo variables numéricas (k-means), otras que
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permiten sélo variables categdricas -en cuyo caso se procedié a categorizar las

variables numérica (k-modas) y las que permiten combinar distintas escalas de medicion

de las variables (k-prototipos). De la comparacion de los resultados obtenidos de la
aplicacion de estas metodologias, se propone un abordaje de analisis del perfil de los
estudiantes a partir de esta encuesta.

De esta manera, un instrumento disefiado con fines académicos resulto ser una
herramienta util para analizar el perfil de los estudiantes en grupos masivos en los
cuales resulta complejo alcanzar un adecuado conocimiento de sus caracteristicas. En
este sentido, se presenta el disefio de una metodologia que permita utilizar esta encuesta
para definir las caracteristicas del curso y asi proponer estrategias didacticas
diferenciadas.
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COMPRENSION DE INFORMACION CUALI-CUANTITATIVA
ASIGNATURA DEL INGRESO UNIVERSITARIO. UNA MATERIA
INTERDISCIPLINARIA
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Resumen
Introduccion:

Los cambios producidos en la estructura social durante las ultimas décadas se
han traducido al interior de las universidades bajo la forma de un conjunto de nuevas
tensiones que impactan directamente en la dindmica de su funcionamiento. Por tanto, en
el caso de los estudiantes, el desafio que se les presenta es doble: afrontar los retos de la
nueva experiencia en un momento en el que al sistema universitario se encuentra en un
proceso de transformacion. En tal sentido, el presente trabajo busca indagar y dar cuenta
de algunos de los impactos generados por un sistema universitario “en expansion-
consolidacion” en locaciones geograficas inéditas, junto a la llegada masiva a estas
nuevas casas de estudio de los llamados estudiantes de nuevo ingreso.

Para este fin se analizara un caso en particular, la Universidad Nacional de Tres
de Febrero y la constitucién de politicas académicas que buscan analizar, trabajar y
ofrecer alternativas a algunas de las tensiones que se presentan como la adquisicion de
herramientas para afrontar esta nueva etapa de estudio y la tensién entre masividad y
calidad.

En este contexto se plantea como necesario pensar las estructuras universitarias
como espacios democraticos, democratizantes y democratizadores en donde se puedan
desarrollar y consolidar practicas institucionales, pedagdgicas y sociales. El andlisis de
estas practicas para constituir un espacio democratizador lo constituye “comprension de
la informacion cuanti-cualitativa” que se dicta en el ingreso de las carreras de grado.
Modelo de asignatura interdisciplinaria donde el dictado se realiza en la actualidad por
“una pareja pedagdgica”, un docente del area de la estadistica y un docente del area de
historia.

Objetivos:

Que los participantes
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Reconozcan la relacion existente entre la problematizacion del campo disciplinar
y la articulacion de los contenidos de la escuela media y/o universidad a partir de
situaciones aulicas concretas.

Adquieran las capacidades y destrezas necesarias para aplicar técnicas de
andlisis estadistico a la resolucion de problemas de diversa indole.

Reflexionen en Incrementar la capacidad critica, respecto de las posibilidades
que la Estadistica tiene para abordar y resolver problemas que se plantean en los
distintos campos del saber tanto desde el andlisis cuantitativo como el analisis
cualitativo.

Adquirir habilidades para elaborar proyectos curriculares que impliquen cambios
en la organizacién del aula y en la adecuacion del desempefio docente en contextos
diversos.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA. IMPLEMENTACION DE R-COMMANDER

Alvarez E., Campora J.J., Cuesta C., Meroi N.
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Resumen

Las nuevas tecnologias de la informacion y de la comunicacion estan
produciendo un gran impacto y transformacion en la sociedad, en la cultura y, por
extension, en la educacion. Estas tecnologias abren nuevas concepciones para la
ensefianza, favorecen el cambio y la mejora en nuestras aulas, especialmente en campos
especificos de la educacion.

Nuestras instituciones de formacién superior, para responder a estos desafios,
deben revisar sus referentes actuales y promover experiencias innovadoras en los
procesos de ensefianza-aprendizaje apoyados en las nuevas tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion.

Un administrador y/o contador debe comprender los conceptos estadisticos y sus
aplicaciones, lograr apreciar el poder de las herramientas estadisticas y, especialmente,
reconocer situaciones en las cuales puede hacer uso efectivo de las mismas.

Las organizaciones recopilan datos sobre sus operaciones internas a través de
sistemas contables y otros sistemas de reportes de datos. Estas masas de datos, por si
solas, tienen poco significado, por lo cual resulta necesario procesarlos y resumirlos con
aplicacion de métodos estadisticos.

Hoy en dia los cursos de estadistica para administradores y contadores han
efectuado un cambio de paradigma, desplazando el calculo hacia la atenta seleccién de
métodos y la interpretacion critica de los resultados. Debido a este cambio, en la
asignatura Meétodos Estadisticos y Estadistica para Administradores de la Facultad de
Ciencias Economicas y Estadistica de la Universidad de Rosario, los docentes nos
estamos replanteando nuestro quehacer en el aula y evaluando la factibilidad de
implementar el uso de nuevas tecnologias mediante el programa R Commander en el
dictado de clases. Se elige este programa por ser un software de libre acceso, es decir
gratuito, al que todo estudiante podra tener alcance, ademas de ser de facil manejo para

el trabajo con bases de datos.
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En el presente trabajo se muestra la implementacion del software R-Commander
como un estudio preliminar en sdlo dos comisiones de la catedra Métodos Estadisticos y
Estadistica para Administradores con el fin de mejorar la ensefianza y el aprendizaje en
nuestras aulas.

Para llevar adelante la propuesta se hizo entrega de un material escrito. En el
mismo, ademas de presentar y describir las bondades del software, se detallaron todos
los pasos a seguir para su instalacion y como utilizarlo en la resolucion de un ejercicio
de la préactica correspondiente a andlisis descriptivo, el cual debio ser entregado en
tiempo y forma. Uno de los objetivos principales fue la aplicacion del software y la
evaluacion de la propuesta, asi como la deduccion, por parte de los estudiantes, del
ahorro de tiempo en la resolucion de ejercicios, propiciando mejoras para la
interpretacion de resultados.

Otra de las finalidades de la experiencia fue la valoracion por parte de los
alumnos del material brindado para incorporar las mejoras que se crean necesarias.
Dicha devolucion la realizaron a partir de una encuesta donde, entre otros puntos,
mencionaron las dificultades con las que se encontraron en la lectura del material y
aplicacion del programa. Por otro lado, para evaluar el aprendizaje, se incorpord, en la
primera actividad evaluativa, de las dos comisiones mencionadas, un ejercicio con una
salida de este software para que a partir de la misma realicen una interpretacion de los
resultados con sus correspondientes fundamentos teoricos.

Toda esta informacion sera tenida en cuenta para evaluar la factibilidad de una
futura implementacion del software no s6lo en las demés unidades de la materia, sino
también en todas las comisiones de la catedra.
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Resumen

El estudio de las distribuciones de probabilidad forma parte de los programas de
los cursos basicos relacionados con Probabilidad y Estadistica a nivel de la ensefianza
universitaria Argentina. Dado que en la actualidad el uso de la tecnologia constituye un
recurso didactico de gran utilidad en el proceso de ensefianza/aprendizaje en diversas
disciplinas, en este trabajo se presenta una propuesta didactica de facil manejo
consistente en una aplicacién web desarrollada con el lenguaje de programacion R y su
paquete Shiny. Sirve para representar graficamente distintas distribuciones de
probabilidad de manera interactiva, al seleccionar el tipo de distribucién de una lista
desplegable y los valores de sus pardmetros mediante barras de desplazamiento. Resulta
un complemento atractivo en la ensefianza de las distribuciones permitiendo al alumno
comprender las diferencias entre distribuciones de variables aleatorias discretas y
continuas, y revisar conceptos como simetria y curtosis y aproximacion entre
distribuciones de probabilidad. El programa R y el paquete Shiny son libres y se
encuentran disponibles en internet a través del Comprehensive R Archive Network
(CRAN, https://cran.r-project.org/). Shiny permite construir aplicaciones web
interactivas sencillas mediante codigo R. Una caracteristica importante es que utiliza
programacion reactiva y posee una comunicacion rapida y eficiente entre el navegador
web del usuario y R (Gémez, Molina, Mulero, Nueda, y Pascual, 2016). La aplicacion
propuesta fue desarrollada utilizando el paquete ggplot2 de R para realizar los graficos

de las distribuciones y las instrucciones o widgets provistos por Shiny para generar la
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interactividad y reactividad. Las distribuciones de probabilidad incluidas fueron

binomial, Poisson, normal, t de student, chi cuadrado y F (Canavos, 1988). La

aplicacion estd compuesta por dos componentes: la interfaz del usuario, ui.R, y la

funcién server, server.R. La interfaz ui.R contiene la informacidn sobre la disposicion y

apariencia de la pagina web resultante, los comandos necesarios para generar la lista

desplegable (select box) con los nombres de las distribuciones, las barras de
desplazamiento (slider) con los valores de sus pardmetros y un identificador para el
gréfico de salida. La funcion server.R contiene una expresion reactiva que incluye una
sentencia de control condicional para generar el gréfico de salida de la distribucion
seleccionada y que permite que un cambio en el tipo de distribucion o en sus parametros
se refleje en una actualizacion inmediata del grafico. La ejecucion de aplicacion se
realiza desde el editor de RStudio abriendo los dos componentes y luego utilizando el
boton Run App. Se abre una pagina web que contiene la lista desplegable de
distribuciones de probabilidad, debajo las barras de desplazamiento con los parametros

y a continuacion el gréafico de la distribucion seleccionada. El uso de la aplicacion en el

aula resultd muy util. La apariencia visual de la pagina web es atractiva y clara

posibilitando una participacion activa del alumno en el aprendizaje del tema propuesto.

La aplicacién se puede poner a disposicion del alumno como pagina web a través de una

ruta URL.
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Resumen

Un indicador o indice sintético, es una combinacion de indicadores individuales,
que permite resumir en una unica cifra el comportamiento de un conjunto de
indicadores que dan cuenta de diversas variables relacionadas. Los indicadores
sintéticos resumen informacion, de tal modo que facilitan la interpretacion de la
informacién y posibilitan la evaluacion de fendmenos complejos y multidimensionales,
de una manera sencilla. Son por lo tanto herramientas Gtiles para la toma de decisiones.
(Joint Research Centre-European Commission, 2008).

Durante los tltimos afos los indicadores sintéticos se han configurado como uno
de los instrumentos de medicion analitica méas utilizados en la practica en multitud de
campos de la realidad social. Cada vez mas, los indicadores sintéticos son aceptados
como herramientas Utiles para la toma de decisiones y la comunicacion de informacion
(Dominguez Serrano, Blancas Peral, Contreras Rubio, & Ramirez Hurtado, 2011).
Existen en la actualidad numerosos informes que analizan las variadas técnicas para el
calculo de indicadores compuestos. En este sentido, se han realizado revisiones
generales que demuestran los progresos en las diferentes metodologias utilizadas
(Saisana, Tarantola, & Saltelli, 2005), literatura en la que se debate los principales pros
y contras en la utilizacion de indicadores compuestos.

Objetivo: El objetivo de este trabajo fue elaborar un Indicador Sintético de
Desarrollo Provincial con el fin de medir el desarrollo de las provincias en la Argentina
desde una perspectiva multidimensional, a partir de un sistema de indicadores simples.
El proposito de este indicador compuesto, es facilitar una herramienta comunicacional y
permitir elaborar un analisis comparativo.

Metodologia: Sobre cada unidad de analisis, la provincia, se recopilo
informacion estadistica de acceso publico, procedente de diferentes fuentes. Se
identificaron en primera instancia las dimensiones que se deseaban medir y analizar.

Para describir esas dimensiones se seleccioné un conjunto de variables que



constituyeron la base para explicar de manera eficaz el desarrollo provincial. Las
dimensiones abarcaron aspectos de poblacién y condiciones de vida, produccion,
educacion y cultura, infraestructura y salud. Dichas variables dieron origen a los
indicadores simples, a partir de los cuales se calculd el indicador sintético (IS). Con
motivo de tornar a las variables comparables, previamente se normalizaron o
estandarizaron los datos utilizando el método de re-escalamiento.

En el proceso de construccion del indice, se plantearon los siguientes
interrogantes: ¢cada indicador o incluso cada dimension que conforma el indice debera
tener el mismo peso o ponderacion, o debera tener cada uno un peso diferente? ;Y si asi
se considera, cuél es la metodologia adecuada para determinar la importancia de cada
uno? La respuesta a estas preguntas, resulta muchas veces un punto critico en la
practica. La ponderacion consiste en atribuir un peso o importancia, y por ende un valor
determinado a cada dimension o a cada indicador simple. En este aspecto, el célculo del
IS se realiz6 a través del Método de Componentes Principales (ACP), técnica estadistica
de analisis multivariante (Cuadras, 2007),(Dallas, 2000), cuyo procedimiento
matematico transforma un conjunto de p variables respuesta correlacionadas en un
conjunto menor de variables no correlacionadas. ACP sélo es aplicable en el caso de
que las variables se encuentren correlacionadas, condicion que se verificd en este caso,
observandose ademas un valor muy pequefio para el determinante de la matriz de
correlaciones, hecho que demostrd que el sistema se encuentra linealmente relacionado.

Las comunalidades obtenidas a través del ACP, fueron utilizadas en el célculo
del IS como los ponderadores de cada indicador simple. Estas pueden interpretarse
como la proporcidn de la variabilidad en una variable respuesta que puede ser explicada
por las componentes principales. Finalmente, cada indicador ponderado por la
comunalidad respectiva, fue agregado en un indicador sintético provincial. Asimismo,
se obtuvieron indicadores parciales para cada una de las dimensiones establecidas.

Resultados: Siendo que la matriz original de datos consta de veinte indicadores
simples, se logré reducir la dimensionalidad de las p variables a cinco componentes
principales, las cuales explicaron el 78% de la variabilidad contenida en los datos.

La obtencion del IS permitio establecer un ranking de desarrollo entre las
provincias. Un retorno a los datos originales, manifestd las fortalezas y falencias de
cada provincia. El procedimiento de agregacion de informacidn para la construccién de

indicadores sintéticos implica, que el investigador deba tomar una serie de decisiones



subjetivas, que van a influir sobre los resultados. La eleccion de las variables e

indicadores de partida, la forma de agruparlos, el uso de uno u otro método de

normalizacion de los datos, la metodologia de ponderacion, constituyen todo un

conjunto de acciones aportadas por el analista. Sin embargo, los indicadores sintéticos

constituyen una herramienta de gran utilidad a la hora de evaluar conceptos

multidimensionales, y en ocasiones, distintos métodos pueden resultar

complementarios. Finalmente, la técnica metodoldgica aqui propuesta puede resultar

aplicable en cualquier &mbito de investigacion en el que se disponga de estadisticas

validas.
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Resumen

La regeneracion a partir de cultivo in vitro de meristemas permite, entre otras
aplicaciones, liberar a plantas de reproduccién asexual de patégenos virales que
eventualmente las han infectado. Una vez regeneradas, es necesario aclimatar estas
plantas crecidas in vitro a las condiciones ex vitro siguiendo protocolos estandares en
forma secuencial y condiciones controladas. Este proceso puede afectar su posterior
desarrollo en condiciones de campo (Bairu et al., 2006).

En este trabajo se dispuso de 12 clones, algunos regenerados in vitro y otros
donadores de meristemas, que crecieron inicialmente en dos ambientes distintos:
Zavalla (Santa Fe) y Laguna Naineck (Formosa). En Zavalla se llevo a cabo la
regeneracion y aclimatacion de las plantas, identificadas como Madres, que luego
fueron llevadas a Laguna Naineck para su evaluacion a campo. Una vez establecidas en
este ambiente, se multiplicaron por rizomas, identificandose a las plantas asi obtenidas
como Hijos. Las variables cuantitativas que se analizaron fueron: didmetro de la planta,
namero de hojas, nimero de hojas en la primera etapa, nimero de hojas en la segunda
etapa, nimero de hojas descartadas, largo de la hoja, ancho de la hoja y largo del
peciolo. Por lo tanto, la matriz de datos resultd ser de tres modos (clones x variables x
ambientes de crecimiento inicial).

El objetivo de este trabajo fue detectar diferencias o similitudes entre las plantas
de banana segun el ambiente de crecimiento inicial. Para tal fin, se llevo a cabo un
Anadlisis Factorial Multiple (AFM). Esta técnica no se limita a la obtencion de una

tipologia de los individuos definida a través del conjunto de variables, sino que se
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amplia en la busqueda de posibles relaciones entre las estructuras obtenidas en el seno
de cada uno de los “modos”. Es decir, intenta recoger la verdadera estructura presente
en los datos Y, asi, generar conclusiones mas completas que las obtenidas al realizar en
forma aislada los andlisis estadisticos multivariados tradicionales de dos modos
(individuos x variables).

Los dos primeros ejes globales del AFM explicaron un 56,16% de la variabilidad
total de los datos. El coeficiente RV fue igual a 0,36 indicando la presencia de
diferencias entre las condiciones ambientales de crecimiento inicial. De la
representacion de las variables, se observé que la mayoria de ellas presentaban grandes
discrepancias entre Madres e Hijos, distinguiéndose la variable nimero de hojas en la
segunda etapa. A partir de la representacion de las trayectorias de los individuos,
también se percibio diferencias entre los ambientes Zavalla y Laguna Naineck. Ademas,
se distingue que los clones regenerados in vitro 1211 y 522 se alejaban del resto con
relacion a los dos primeros ejes globales. En conclusion, el AFM permitid percibir las
diferencias entre las plantas de banana seglin su ambiente de crecimiento inicial.
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Resumen

Entre los objetivos principales del andlisis de datos en contextos industriales,
aparece la prediccion, es decir, identificar una funcion que permita predecir el valor de
una respuesta de interés a partir de los valores de otras variables consideradas
potenciales predictores de esa respuesta. La posibilidad actual de disponer en poco
tiempo de grandes cantidades de datos, ha hecho necesario desarrollar técnicas de
andlisis alternativas a las tradicionales, que permitan procesar y predecir la respuesta en
tiempo real, de modo de poder accionar en forma dindmica sobre los procesos. Muchos
de los nuevos métodos propuestos tuvieron su origen fuera del &mbito de la estadistica y
estan basados en algoritmos automaticos desarrollados mayormente en el campo de la
informatica (Apté, 1997, Nisbet, Elder y Miner, 2009, Larose y Larose, 2015). No
obstante, como sucede con cualquier técnica de analisis, la calidad de los datos es uno
de los factores clave para asegurar la bondad de los resultados. Particularmente en el
ambito de procesos industriales, gran parte de los datos disponibles proviene de
mediciones, por lo que cualquier pequefia distorsién en alguno de los sensores o
dispositivos de medicion, podria resultar en una gran cantidad de informacién
“contaminada” en un periodo de tiempo muy corto. Diversos autores han demostrado
que los errores de medicidn pueden distorsionar severamente los resultados de varias de
las técnicas de analisis de uso frecuente en el campo de la mejora de procesos (Mittag,
1995, 1997, Bordignon y Scagliarini, 2002, Shishebori y Hamadami, 2009, Dianda,
2015). Frente a tales antecedentes, surge el interrogante respecto de si los algoritmos
informaticos se ven afectados por los errores de medicién, en cuanto a su habilidad para
reconocer los patrones de relacién entre las variables y proveer descripciones y/o
predicciones confiables. Cuando se asume que en un proceso existen errores de
medicion, es necesario tener en cuenta que los valores observados no corresponden a la
variable real, X, sino a una variable empirica, X¢ (Mittag, 1997), afectada por tales

errores. La presencia de errores sistematicos genera un sesgo constante en las
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mediciones, de modo que X¢ = X + ¢, donde c es una constante real que representa la
magnitud del sesgo del sistema de medicién. En cambio, la presencia de una
componente estocastica de error implica la existencia de una variable aleatoria V que la
representa, resultando X¢ = X + V. En este trabajo, se hace foco en los arboles de
decision CART (Classification and Regression Trees), uno de los algoritmos aplicables
a problemas en los que el interés es predecir una respuesta de interés (Breinman,
Friedman y Olshen, 1984). Se trata de un método no paramétrico de aprendizaje
supervisado, cuyo objetivo es crear un modelo predictivo basado en reglas de decision
binarias inferidas de los datos. Mediante el algoritmo CART, se modelan datos reales de
un proceso de produccion de preparados para cemento de construccion, y su desempefio,
en términos de capacidad predictiva, es analizado frente a la presencia de errores de
medicion tanto aleatorios como sistematicos. Los resultados obtenidos son comparados
con los obtenidos al emplear regresion lineal multiple. La incorporacion de errores de
medicidn se realiza de manera artificial sobre los datos, simulando diferentes esquemas.
Para el caso de errores aleatorios, se asume un modelo normal de media cero y variancia

constante para cada variable aezi. Los errores de tipo sistematicos se incorporan

adicionando a los valores reales de las variables una cantidad constante c;. En ambos
casos, el estudio considera diferentes valores de Uezi y c;, con el objetivo de evaluar
también el efecto del cambio en la magnitud de los errores de medicion. Entre los
resultados obtenidos, se encontré que el error de prediccion se ve siempre afectado por
la presencia de errores de medida, aleatorios o sistematicos, y aun cuando éstos sean de
pequefia magnitud. No obstante, la presencia de errores sistematicos se mostré mucho
mas nociva para la capacidad predictiva de los arboles que la de errores aleatorios,
generando aumentos en el error de prediccion de hasta un 60% aproximadamente. Estos
resultados, aunque corresponden al estudio sobre un caso particular, resaltan la
importancia de asegurar constantemente la calidad de la informacion recolectada, mas
aun en los contextos actuales, en los que la automatizacion permite generar y almacenar
una gran cantidad de datos en periodos muy cortos de tiempo, y su analisis en tiempo
real direcciona acciones correctivas de manera casi inmediata.
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Resumen
Los experimentos son un recurso esencial en muchas actividades relacionadas a
la investigacion y el desarrollo para caracterizar procesos o sistemas. Los disefios
factoriales son la mejor estrategia experimental para estudiar los efectos de multiples

factores sobre una caracteristica o variable respuesta de interés. La eficiencia de los
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disefios factoriales aumenta, a medida que el nimero de factores considerados aumenta.
Sin embargo, también aumenta el nimero de pruebas que deben ser realizadas. Si el
numero de factores a considerar es grande, una manera de reducir el nimero de pruebas
es ensayar cada factor a dos niveles resultando en los llamados disefios 24. Aun cuando
los factores sean ensayados a solo dos niveles los disefios factoriales pueden requerir
demasiadas pruebas. En estos casos, la mejor alternativa que se encuentra en la
bibliografiaesllevaracabounafracciéndelaspruebasrequeridasporundisefiofactorial
completo. Un disefio 24 7, es un disefio para 4factores cada uno medido a dos niveles
que utiliza 24 #tratamientos. Al ensayar un nimero menor de pruebas que un disefio 2%,
se pierde, ademas de precision en las estimaciones de los efectos, se pierde la capacidad
de estimar algunos efectos y la de distinguir o separar las estimaciones de grupos de los
demasefectosdandolugaraladenominadaestructuradeconfusionodealias.Losdisefios

2# rpuedenserclasificadosdeacuerdoconsuresoluciénqueindicaquetiposdeefectos  estan
confundidos entre si. A menor resolucion, menor serd la capacidad del disefio para
distinguir las estimaciones de los efectos. Los disefios 24 ~de resolucion baja son en
general utilizados como experimentos de screening, es decir experimentos cuyo objetivo
es determinar cuales factores de un gran grupo tiene efecto sobre la caracteristica de
interés. Esto ocurre usualmente en las primeras etapas de la investigacion donde no se
prioriza la informacion acerca de las interacciones, aunque tampoco se descarta si puede
obtenerse (Mee (2009), Wu (2009), Oehlert (2010), Lawson (2015)).

En muchos casos, la confusion no afecta el analisis ya que los resultados
obtenidos no generan ambigiiedad alguna. Sin embargo, otras veces la confusion es
crucial obteniendo resultados que dejan ciertas cuestiones sin resolver. En estos casos se
necesitara datos adicionales o informacion externa de que ciertas interacciones son poco
probables de ocurrir para poder concluir el anlisis. Si se necesitan datos adicionales
para poder resolver ambiguedades acerca de ciertos efectos, una estrategia comiunmente
utilizada es llevar a cabo un nuevo experimento de acuerdo con otra fraccion del disefio
2% 7inicial. La técnica conocida como “foldover” o disefio plegado consiste en realizar
la nueva fraccion cambiando los niveles de todos los factores o de algunos de los
factores por aquellos niveles no utilizados en la fraccion inicial (o dicho mas
simplemente, invirtiendo los niveles de los factores). Cabe sefialar que un foldover
puede ser construido por dos motivos. Si el analisis del disefio inicial revela que un

conjunto particular de efectos es significativo, entonces el foldover puede ser elegido



para resolver la confusion entre estos efectos en particular. Por ejemplo, si un factor
dado es muy importante y no debe ser confundido con otros efectos, entonces el
foldover consistente en invertir los niveles de ese factor es el apropiado. Ahora bien, si
el objetivo es separar tantos efectos como sea posible, entonces la eleccion del foldover
no es tan inmediata. La opcion tradicionalmente utilizada consiste en ensayar la nueva
fraccion invirtiendo los niveles de todos los factores involucrados en el experimento.
Esta estrategia es buena dado que el disefio combinado, es decir el disefio consistente de
la fraccion inicial y de la nueva fraccion tendra mayor resolucién. Sin embargo, en los
ultimos afios algunos autores han mostrado que se pueden obtener disefios con mayor
resolucion o con la misma resolucion, pero con mayor capacidad para separar efectos
que el resultante del foldover tradicional (Montogomery y Runger (1996), Li y Mee
(2002), Liy Lin (2003)).

En este trabajo se realiz6 una resefia de las nuevas propuestas existentes en la
bibliografia para construir foldovers comparandolas con los métodos tradicionalmente
utilizados para mostrar las ventajas de cada una de ellas. Los resultados muestran que
las nuevas estrategias conducen a disefios combinados (disefio inicial y foldover) con
mayor capacidad para separar grupos de efectos confundidos entre si que las estrategias
tradicionales.
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Resumen
Probleméatica/antecedentes:

El control estadistico de procesos es una importante estrategia para el
mantenimiento y mejora de calidad en los &mbitos industrial y de servicio. Su objetivo
es monitorear si el estado de un proceso a lo largo del tiempo se mantiene bajo control
estadistico, en el cual las variaciones de las variables de calidad estudiadas se deben a
causas comunes de variacion, y detectar si se producen causas asignables de variacién
para corregirlas. Actualmente, la calidad de un producto depende de la combinacion de
valores de un conjunto de variables, lo cual hace esencial implementar estrategias de
control multivariado de procesos (MSPC). Una propuesta es usar Analisis de
Componentes Principales (PCA) y basar el control en un nimero menor de variables
que retenga la informacion relevante, construyendo a partir de ellas el grafico T2 de
Hotelling.

En el contexto de MSPC, es comun encontrar datos faltantes debido a diferentes
causas. Estos pueden afectar al MSPC en la etapa de construccién del modelo PCA, o
de aplicacidon del control ante nuevas observaciones en un modelo ya construido. Para
la segunda etapa, Arteaga y Ferrer (2002) proponen y analizan un conjunto de métodos
para estimar scores de nuevas observaciones cuando hay datos faltantes, utilizando un
modelo PCA conocido. En el presente trabajo se estudia por simulacion el impacto que
tiene la estimacion de los scores sobre el grafico T2 de Hotelling disefiado a partir de

componentes principales de un modelo PCA construido previamente sin datos faltantes.



Objetivo: Evaluar la eficiencia de estrategias de MSPC utilizando PCA frente a
datos faltantes en caso de que el estado de control se mantenga, usando distintos
métodos para estimar los scores de nuevas observaciones.

Metodologia:

Se realiza un estudio por simulacion usando el software libre R para evaluar el
cambio que se produce en el comportamiento del grafico multivariado bajo control
estadistico, en presencia de valores faltantes en los vectores de informacion de calidad.
A partir de dos conjuntos de datos reales, uno tratado en la literatura (Folch-Fortuny,
Arteaga y Ferrer 2015) y otro del repositorio UCI Machine Learning Repository, se
estiman modelos PCA con los cuales se disefia una estrategia T2 de Hotelling
considerando los datos como poblacionales. Se retienen la cantidad de componentes
principales que explican al menos el 70% de la variacion total de los datos. Para evaluar
si la performance del gréfico se mantiene frente a la presencia de datos faltantes, se
generan observaciones con pérdidas aleatorias de las poblaciones definidas y se aplica el
control calculando los scores mediante cuatro técnicas (Arteaga y Ferrer ,2002), que no
requieren de imputacion de los valores faltantes: Trimmed Score (TRI), Known Data
Regression (KDR), Trimmed Score Regression (TSR) y Projection to the Model Plane
(PMP). Los escenarios construidos combinan tres porcentajes de datos faltantes: 5%,
10% y 15%, y cuatro métodos de estimacion de los scores: TRI, KDR, TSR y PMP. En
cada una de las situaciones estudiadas, se generan 10.000 observaciones normales con
vector de medias O y con estructuras de covariancia definidas por las matrices de
correlacion de los conjuntos de datos considerados. Como limite de control se toman los
valores de la estadistica y?> con grados de libertad igual al nimero de componentes
principales utilizadas y «=0.005. Como medidas de eficiencia se evaltan los ARL
(Average Run Length) bajo control en cada escenario, resumiendo el comportamiento a
través del Error Cuadratico Medio (ECM). El gréfico fue disefiado de manera que, con
datos completos, el valor del ARL sea de 200. También se comprueba si la presencia de
datos faltantes altera la distribucion de la estadistica del grafico de control T2.

Resultados:

En la mayoria de las situaciones estudiadas se encontro que la distribucion del
estadistico de prueba para el grafico T2 no sigue la distribucion chi-cuadrado. En casi

todos los escenarios, el valor del ARL estimado fue superior al ARL bajo control



esperado de 200 para a=0.005. Se encontrd que, en general, el método KDR presenta

los menores ECM, lo cual coincide con lo presentado por Arteaga y Ferrer (2002).
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Resumen

Los estudios por metanalisis en medicina constituyen un método analitico que
permite la compaginacion de resultados individuales de articulos cientificos. La
seleccion de los articulos participantes del mismo debe llevarse a cabo de forma
programada y exhaustiva a través de una revision sistematica claramente disefiada. Las
metodologias mas desarrolladas para los metanalisis se dedican a la comparacion de dos
estrategias para el tratamiento de una enfermedad o evento clinico.

En el Gltimo tiempo se han comenzado a desarrollar metodologias para
contrastar tratamientos que no fueron comparados en forma directa pero que, sin
embargo, dicha comparacion puede obtenerse en forma indirecta. Por ejemplo, si se
quiere comparar el tratamiento B con el C, pero sélo se cuenta con la comparacion de A
con B y de A con C, la comparacion de B con C se podria obtener en forma indirecta.
Esta problematica se conoce como “Metanalisis en Red” y permite comparar mas de dos
tratamientos con el conocimiento de s6lo algunas comparaciones entre ellos.

Las estrategias para llevar a cabo los metanalisis en red van desde herramientas
graficas hasta estimaciones basadas en modelos. Los graficos mas comunes son: el
grafico de la red, el diagrama de calor (para representar la contribucion de cada estudio
al efecto tratamiento y su consistencia) y el grafico de Bland-Altman (para visualizar la
heterogeneidad entre los estudios). Los modelos para estimar las comparaciones de
tratamientos se estiman por minimos cuadrados ponderados (teniendo en cuenta como
ponderacién la variabilidad observada en cada comparacion). Estos permiten realizar
estimaciones de los efectos de los tratamientos y a partir de ellas estimar las
comparaciones entre tratamientos tanto en forma directa como indirecta. Por Gltimo, se
utilizan las estadisticas Qwtal € 12 para evaluar la heterogeneidad entre estudios dentro de
la red.

La validez de estos andlisis se sustenta en el cumplimiento de algunos supuestos.

En principio debe verificarse la calidad de los estudios incluidos, el control de sesgos, la



similitud metodoldgica y la variabilidad entre estudios como ocurre con cualquier

metanalisis. Por otro lado debe haber consistencia entre las evidencias procedentes de

comparaciones directas y los resultados de las estimadas en forma indirecta. Finalmente,
el supuesto mas fuerte que debe sostenerse es el de transitividad, esto significa que si el
tratamiento B es mejor que el tratamiento A y A es mejor que C, entonces se asume que

A es mejor que C.

En este trabajo se realiza un metanalisis en red para comparar tratamientos
disponibles de drogas uteroretractoras para controlar la hemorragia durante el tercer
periodo del parto (lapso comprendido entre la salida del bebé y la expulsién de la
placenta). La atonia uterina es la causa mas comun de hemorragia posparto primaria.
Los procedimientos de tratamiento incluyen, entre otros, el uso de medicamentos
oxitocicos tales como: oxitocina, ergonovina/metilergonovina, carbetocina y
misoprostol.
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Resumen

La diabetes es un sindrome caracterizado por una hiperglucemia que se debe a
un deterioro absoluto o relativo de la secrecion y / o la accion de la insulina. Segun la
ley 26.914 de Salud Publica es necesario un conocimiento tanto de la enfermedad como
de sus complicaciones de acuerdo con los conocimientos cientificos aceptados hasta
este momento. Esto hace referencia a que si el paciente conoce sobre su enfermedad
obtiene mas herramientas para su control y disminuye con esto la posibilidad de
contraer complicaciones. Asimismo, la cantidad de diabéticos se cuadruplico desde
1980: hoy viven con el mal 422 millones de personas en el mundo. En nuestro pais, uno
de cada 10 adultos vive con diabetes. Es decir que casi tres millones de mayores de 18
afios tienen diabetes tipo 2, asociada principalmente con el sedentarismo, la mala
alimentacion y el tabaquismo. (Ministerios de Salud, 2016). La diabetes tipo 2 es la
forma méas comun: afecta al 90-95% de los casos. El resto tiene diabetes tipo 1, que
suele diagnosticarse en los nifios y los jovenes (también se la conoce como
insulinodependiente). A diferencia de la diabetes tipo 2, la OMS recuerda que aln se
desconoce qué impide que el cuerpo produzca suficiente insulina. La forma gestacional,
que aparece durante el embarazo, no s6lo aumenta el riesgo de la mujer de desarrollar
diabetes tipo 2, sino que también puede causarle complicaciones en la gestacion, el

parto o su bebe. La OMS insiste en la importancia de los controles prenatales.
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Atendiendo estos antecedentes el objetivo de este trabajo es obtener informacion a partir
de pacientes diabéticos tipo 2, que permita elaborar un manual que contemple
programas para mejorar habitos y consumos alimentarios saludables. En base a lo
establecido por el ministerio de Salud y la dltima encuesta de Factores de Riesgos
Cardiovasculares (2014), se trabaja en la elaboracion de mensajes practicos sencillos
que contemplen factores genéticos, sociales, econémicos y culturales que mejoren los
habitos de consumo de alimentos y de vida saludable. Para la recoleccion de la
informacién se realiza un Grupo Focalizado en el Hospital Mariano y Luciano de la
Vega, Moreno, Buenos Aires, donde se relevan las inquietudes de los pacientes con
respecto a la dificultad de mantener una alimentacion saludable. Por otra parte, para
caracterizarlos, se utiliza un test (test de Findrisk) cuyo procesamiento de resultados
posibilitara reconocer complicaciones y calcular el indice de masa corporal. Se utiliza
un estudio Analitico Observacional retrospectivo, y se procesa la informacion con
diferentes métodos multivariados. Los resultados obtenidos permiten caracterizar a los
individuos segun salud, economia y aspectos sociales asociados a esta enfermedad,
mejorando el diagndstico del estado nutricional de los pacientes y orientando
eficientemente las recomendaciones para el programa propuesto.
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Resumen

La agencia de extension rural de INTA del partido de Lujan, Provincia de
Buenos Aires a través del programa Pro-huerta brinda semillas y animales de granjas a
la comunidad. Los objetivos de las acciones de INTA son las de mejorar la situacion
alimentaria de la poblacion por debajo de la linea de pobreza a traves de la
autoproduccion de alimentos frescos en huertas y granjas a nivel familiar, escolar,
comunitario e institucional. Se realiz6 una encuesta semi estructurada siguiendo la linea
de cuestionarios de los Gltimos censos agropecuarios y las necesidades de informacion
del INTA. El instrumento fue probado mediante la realizacion de encuesta piloto. Los
encuestadores fueron capacitados mediante talleres y se les suministré un manual con el
lenguaje técnico utilizado en la actividad horticola, y en las labores de granjas. Se
realizd la entrevista a 183 huerteros y/o granjeros evaluandose la eficacia lograda en el
armado y produccion de huertas y granjas, a partir de los Kits de semillas y animales de
granjas entregados en los periodos Otofio Invierno, Primavera Verano, 2016-2017.

A efectos de evaluar los resultados del programa, se decide trabajar sobre el
partido de Lujan, de acuerdo a la informacién suministrada por el INTA y a las planillas
donde estaban enlistados los huerteros y/o granjeros. Para hacer la evaluacién se decide
realizar un disefio de muestra a efectos de poder, en un tiempo relativamente corto,
evaluar el impacto del programa, siendo el muestreo Simple al Azar con una seleccion
Sistematica de la Muestra; en una poblacion conocida de 720 casos. Se analizaron
variables de tipo cuantitativa y cualitativa desde la identificacion del encuestado,
aspectos productivos y socio- demogréaficos que fueron procesadas con el software
Estadistico SPSS 14.

Los resultados de la encuesta muestran que la mayoria de los encuestados
pertenecen al partido y realizan huerta, granja en menor porcentaje y ambas actividades
en una condicién intermedia. El registro de kits y cantidad de huertas presentan una
correspondencia alta, ya que un alto porcentaje de los encuestados que recibieron Kits

hicieron al menos una huerta. La produccién de huerta y de granja es mayormente



destinada al consumo. Las especies mas sembradas fueron acelga, espinaca, lechuga,

perejil, albahaca, tomate y morrén. Los animales de granja recibidos fueron gallinas

ponedoras, pollos parrilleros y conejos. Mayoritariamente mencionan que el principal

destino de la produccion es para consumo, en menor porcentaje responde que ademas

utiliza la produccion para la venta con el objeto de comprar alimentos para abastecer a

la granja.
Un elevado nimero de encuestados no recibio capacitacion en la localidad de

Lujan y manifiestan interés en recibir capacitacion para implementar la huerta y

producir y disminuir la mortalidad de los animales.
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Resumen

El contenido de agua en el suelo, su relacién con el estado fenoldgico vegetal y
las variables meteoroldgicas son fundamentales para el diagnostico hidrico de los

cultivos y la administracion del riego. En la actualidad, monitorear el estado hidrico es
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aplicable a cultivos bajo riego deficitario, manejando el Umbral de Riego, y logrando
mayor eficiencia en el uso del agua y mejoras en las cualidades de cultivos horticolas y
vifias (Fereres & Soriano, 2007). Su medicion ha sido un desafio tecnoldgico importante
en las ultimas décadas, dando origen a diversos tipos de instrumentos, métodos y
técnicas. Se desarrollaron sensores, que permiten la medicion del agua en el suelo sin
alterar significativamente las condiciones hidrodindmicas del mismo, y el registro de
variables climéticas de modo mas preciso. El objetivo del presente trabajo es analizar la
incidencia de diferentes variables climéticas y del suelo sobre el contenido volumétrico
de agua (CVA) disponible para la vegetacion para su prediccion.

La Estacion Automatica de Medicion de humedad del suelo y microclima esta
ubicada en una zona agricola del Partido de Azul, Provincia de Buenos Aires, (Latitud
37°00’S; Longitud 59°30°W), Argentina, donde los suelos predominantes son
Argiudoles, con textura franca arcillo-limosa, alto % de materia orgénica y buen
drenaje. La determinacion del CVA se efectla mediante sondas dieléctricas que
emplean la velocidad de propagacion de un pulso electromagnético de microondas para
calcular la constante dieléctrica (g) del suelo. Ademas del CVA (m.m™), los equipos
registran conductividad eléctrica CE (S.m™) temperatura del suelo y del aire T (°C),
velocidad (m/s) y direccion del viento, radiacion global (W/m?), humedad relativa (%) y
precipitacion (mm/d).

El agua disponible para la vegetacién es calculada considerando el contenido
hidrico por encima del Punto de Marchitez, para la correspondiente clase textural del
suelo, de acuerdo a una ecuacion adaptada de Saxton & Rawls (2006).

Los datos recopilados fueron analizados usando el programa estadistico SPSS
(2014) e Info Stat (2008). El analisis se efectud en dos etapas. En la primera, se aplico
el método de componentes principales (CP) y Analisis de Factores (FA), con rotacion
Varimax con normalizacion Kaiser y las puntuaciones segun método de Barlett para
reducir la dimensionalidad de la base de datos. Posteriormente, se aplic6 un modelo de
regresion lineal multiple considerando a los factores obtenidos anteriormente como
variables predictoras para analizar las relaciones y variabilidad del sistema estudiado.

Del analisis de componentes principales se evidencian tres factores claramente
diferenciados: contenido volumétrico de agua en suelos, radiacion y precipitacion

corroborados numeérica y graficamente.



Posteriormente se realiz6 un anélisis de regresion lineal maltiple ( pasos hacia
adelante) considerando al CVA como variable dependiente debido a que, segun la
bibliografia, es un indicador sensible en el balance hidrico en suelos regados
complementariamente.

En este modelo los factores Ce del agua en el suelo, radiacion y precipitacion
resultaron significativos, siendo el coeficiente estandarizado de la Ce del suelo el mas
significativo para explicar la variabilidad del CVA.

Los resultados obtenidos demuestran que, la reduccion de la dimensionalidad de
la matriz de informacion obtenida ayud6 a encontrar una funcién lineal general que
permitird predecir el contenido volumétrico del agua en suelos en la regién pampeana
hdmeda de manera sencilla.
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Resumen

Las pérdidas que causan las enfermedades de semillas en la Agricultura, se
presentan de varias formas. Pueden ser inmediatas y de periodos cortos por una
germinacion reducida, bajo vigor de las plantulas, o plantulas anormales y otros dafios
al cultivo en cualquier etapa del crecimiento, desde que son plantulas hasta la cosecha y
almacenamiento, lo que afecta los rendimientos econdmicos. En esta oportunidad se
considero el caso de un estudio experimental comparativo, aleatorizado, para evaluar el
nimero de plantas anormales, en pruebas de vigor en semillas de Soja, donde se
consideraron como factores, ademas de las variedades (dos), los distintos tratamientos
de estrés que se les realizo a las semillas en los tres niveles de exposicion: EA 36°C, EA
41°C y el Cold test. Las respuestas analizadas fueron poder germinativo, porcentaje de
plantulas anormales y otras variables para las pruebas de vigor. En este caso  se
analizan datos de porcentaje de plantulas anormales para dos variedades. Vemos
entonces que lo que habitualmente Ilamamos proporcidn tiene una interpretacion como
promedio aritmético de variables binarias (las plantulas del ensayo para cada variedad y
unidad experimental 6 parcela, serdn normales ¢ anormales, generando una variable
respuesta que sera una proporcion 6 porcentaje. Esto nos permite en principio usar todo
el valioso arsenal de conocimientos sobre estadisticas de promedios a casos de
proporciones y porcentajes. Por extension, los analisis que indirectamente involucran
proporciones, por ejemplo los que modelizan probabilidades, por ejemplo los logisticos
(Hosmer, J. R., et al,1989) también admiten en principio una representacion estadistica
como promedios y podrian ser tambien estudiados a partir de un Modelo Lineal
Generalizado, Cayuela, L.(2009). El tema de las variables binarias es un clasico de la
estadistica contemporanea y ha sido estudiado por numerosos autores, en sus aspectos

tedricos y préacticos, incluyendo contribuciones de los fundadores de la biometria



moderna, Leroy Folks, J, (1999). Sin embargo, el problema de las interconexiones y

desprendimientos estadisticos de la binarizacion ofrece numerosas variantes que siguen

siendo de interés estadistico. Por eso, resulta beneficioso tener como objetivo analizar

los resultados obtenidos con datos de naturaleza binaria, a partir de diferentes

alternativas con estrategias de andlisis para datos categoricos dicotomicos. El llamado

conteo de atributos es una suma de variables binarias. La tabla de contingencia asociada

a la prueba de y* para la significatividad de la diferencia entre dos proporciones

binomiales, representa un conteo de variables binarias desglosado segun dos atributos,

por ejemplo, tratamientos, y plantulas (normales 6 anormales). Se utilizo la prueba ¥?

con particién de tablas y comparacion de grupos con tablas dos por dos, con correccién

de Bonferroni para las comparaciones y regresion logistica con una modelizacién

explicita de la variable dependiente binaria en funcion de las variables independientes

de interés. Se han propuesto muchas funciones de distribucion para ser usadas en el

analisis de una variable respuesta dicotdmica, pero existen razones principales para

elegir una funcién Logistica, Hilbe, J. M (2009). Los métodos alternativos

considerados, producen resultados similares. Segin pudo observarse, los menores

porcentajes de germinacion de plantulas anormales se dieron tanto en la variedad V1

(A4201) como en la V2 (A5901) en el tratamiento de EA 36°C, no observandose

diferencias entre las dos variedades. En el test de EA 41 °C se observaron diferencias

entrelaV1lylaV2.
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Resumen

El desarrollo de modelos flexibles para el anélisis de datos longitudinales se ha
convertido en un problema importante en muchas ramas de la ciencia. Los modelos no
lineales mixtos se usan, frecuentemente, para caracterizar longitudinalmente procesos
bioldgicos. Para representar la variacion poblacional, estos modelos expresan los
parametros especificos de las unidades en funcion de efectos fijos y aleatorios y para
considerar la correlacion entre las mediciones repetidas introducen errores intra unidad.

En la modelacion longitudinal es probable que existan unidades aberrantes
(algunas unidades pueden tener una magnitud inusual). La estimacién de los parametros
de los modelos mixtos se realiza mediante el uso de métodos basados en la funcion de
verosimilitud, que son sensibles a estas unidades atipicas. Los analistas deben ser
cuidadosos ante la presencia de estos datos, pues pueden tener una importante influencia
sobre los resultados del andlisis. Varias metodologias para la estimacion de los
parametros de los modelos no lineales mixtos han introducido procedimientos de
estimacion robustos. En este trabajo se utiliza un procedimiento robusto a los outliers,
que utiliza el método linealizacién de Lindstrom y Bates (1990), para estimar los efectos
fijos y componentes de variancia. El procedimiento reemplaza la suma de residuos al
cuadrado, en la funcion de verosimilitud, por la funcion Bisquare de esos residuos, que
es robusta a los outliers (Williams et al.,2015). Para la aplicacion se utilizan datos de un
ensayo llevado a cabo en la Facultad de Ciencias Agrarias de la UNR para evaluar el
rendimiento de un hibrido de maiz, sembrado en parcelas tratadas con dos niveles de
fertilizacion nitrogenada y dos niveles de azufre. Con el fin de medir la evolucién del
peso y humedad del grano se realizaron muestreos periddicos, hasta que el peso
permaneciera constante, extrayendo en cada ocasion 50 granos que fueron secados para
obtener el peso seco. Se contaron en total con 13 mediciones para cada unidad. Se

realiza un andlisis exploratorio detectandose la presencia de algunas observaciones



atipicas. Se ajustdé un modelo no lineal mixto utilizando la curva de Gompertz,

asumiendo que de sus tres pardmetros (limite de crecimiento, pardmetro de escala que

indica el inicio de crecimiento de la curva y tasa de crecimiento) so6lo el inicio de

crecimiento de la curva varia estocasticamente entre las unidades. La estimacion de ese

modelo se realizd utilizando un método estdndar y uno robusto. El andlisis de los

resultados obtenidos permite concluir que la estimacion de los efectos fijos cambia

levemente cuando se utiliza el método de estimacion robusto. Sin embargo se nota un

cambio en la estimacion de la variancia del error intra unidad.
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Resumen

Para estimar los pardmetros de un modelo de regresion lineal, es comun utilizar
el método de minimos cuadrados ordinarios (MCO), meétodo popular por su facil
aplicacion y buenas propiedades. Sin embargo, cuando el numero de variables
explicativas (p) es mayor que el nimero de observaciones (n) el estimador MCO no es
Unico y pierde sentido la interpretacion de los resultados. Incluso cuando p es menor
pero cercano a n -pese a la existencia de una estimacion minimo-cuadratica Unica-
puede no ser conveniente la utilizacion de este método debido a la gran variabilidad de
las estimaciones. En este contexto es comun utilizar métodos de regularizacion, que
minimizan una Suma de Cuadrados del Error Penalizada. Uno de ellos es la denominada
regresion LASSO, método que contrae algunos coeficientes y fija en cero a otros,
realizando un procedimiento similar al de seleccion de variables.

En el presente trabajo se realiza un estudio por simulacién para estudiar
propiedades distribucionales de los estimadores LASSO en escenarios donde p es mayor
que n modificando el nimero de parametros significativos en el modelo (k), esto es la
cantidad de parametros distintos de cero. Se simulan aleatoriamente conjuntos de
observaciones de la variable respuesta a partir de un modelo pre-establecido y con cada
conjunto se ajustan los caminos de solucion LASSO para 50 valores del pardmetro de
penalizacion, reteniendo en cada caso s6lo el estimador del vector de parametros que
produce el menor Error Cuadratico Medio (ECM).

Se construyen las distribuciones empiricas de los estimadores obtenidos
considerando globalmente aquellos que son significativos y los que no lo son.

Se observa que para estimar parametros no significativos los estimadores
LASSO resultaron insesgados. Al estimar parametros significativos y para k pequefio,
los estimadores LASSO son sesgados, con poca variabilidad. Al aumentar k, el método
LASSO fuerza a muchos estimadores a ser cero a pesar de que sean significativos.
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Resumen

Al presente se encuentra muy extendida la utilizacién de imagenes en numerosas
areas de investigacion y con diversos tipos de aplicaciones. En ocasiones, se cuenta con
una sucesion de iméagenes, obtenidas con el fin de lograr informacion referida al
desarrollo de un determinado proceso en el tiempo. En este trabajo se presenta la
implementacién de una aplicacion realizada en R-software (R Core Team, 2018) para la
deteccidn de asociacidn entre imagenes.

Primera parte: dada una sucesion de p imagenes que registran los cambios
producidos por un determinado proceso y/o tratamiento en el tiempo, se realiza un
estudio descriptivo, basadndose en la aplicacion de un Andlisis de Componentes
Principales a la matriz de informacion de orden p X n, construida con los valores de
luminosidad correspondientes a las p imagenes con n puntos de resolucion. El analisis
de las correlaciones entre Variables y Componentes que aporta el ACP permite
identificar grupos de variables (Johnson & Wichern, 2007), esto es, grupos de
imagenes. Aquéllas que presenten alta correlacién con alguna de las nuevas variables
construidas constituyen un grupo, es decir, la variable obtenida por ACP asocia puntos
con luminosidad semejante. (Salomoén & Melo, 2014).

Segunda parte: dado que la correlacion variable / componente no nos permite
argumentar sobre la correlacion o asociacion variable / variable (Johnson & Wichern,
2007) se aborda este tema aplicando el concepto de entropia. (Abramson & Miguel
Menoyo, 1986). Para esto, se considera la informacion subyacente en cada imagen,
como una matriz de m x n puntos de resolucién, cuyos elementos corresponden a los
valores de luminosidad tomados en escala de grises. En base a esta matriz, se estima la
distribucion de probabilidades de la escala de grises por medio de las frecuencias
relativas observadas, lo que permite el calculo de la entropia.

Finalmente para detectar la asociacion — disociacion entre imagenes se toma
como punto de partida la entropia de la imagen inicial y se consideran las diferencias

con los correspondientes valores de entropia de las restantes imagenes. Esto es:



pequefios cambios generados por el tratamiento aplicado, no modificaran

sustancialmente la distribucion de probabilidades inicial. Cuando estos cambios sean

mayores, la disociacion entre las imagenes quedard evidenciada, tornandose

significativa la diferencia entre las entropias. (Melo & Salomén, 2017).

La informacién se complementa con los correspondientes gréaficos.

En el trabajo en laboratorio, en el proceso e interpretacion de imagenes, parte del
mismo queda aln supeditado a la pericia del personal que lo realiza. La implementacion
de esta aplicacion, tiene por objetivo brindar un método automatico, repetible en el
tiempo e independiente del usuario.
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Resumen:

Un problema frecuente al modelar datos de tipo conteo es que la variancia
observada sea mucho mayor que la especificada por el modelo propuesto. Este
fendmeno, denominado sobredispersion, es habitual al postular el modelo Poisson
caracterizado por la igualdad entre su media y variancia, y trae como consecuencia la
sobrestimacion de la significacion de los efectos de las covariables. En este trabajo se
comparan diferentes alternativas para el tratamiento de la sobredispersion debida
especificamente al exceso de ceros en datos provenientes de un estudio experimental
sobre el tratamiento de la enfermedad de Chagas. El objetivo de la experiencia realizada
por el Instituto de Inmunologia de la Universidad Nacional de Rosario, fue comparar
tres tratamientos versus un control y evaluar cual producia una reduccién mayor en el
namero de pardsitos en sangre, en ratas inoculadas con Trypanosoma cruzi, agente
causal de la enfermedad de Chagas. Una alternativa es utilizar la distribucion binomial
negativa (BN) o bien enfoques que reconocen dos mecanismos diferentes para la
generacion de los conteos. Uno de ellos es el modelo Hurdle bajo el cual un mecanismo
determina que un conteo sea nulo 0 no mediante un modelo binario y si el conteo es
positivo, un segundo mecanismo se explicita a través de un modelo truncado. Otro
enfoque es el modelo “cero inflado”, mezcla de dos procesos estadisticos, uno que
genera s6lo conteos iguales a cero y otro, tanto conteos ceros como positivos (Lambert,
1992; Ridout et al., 1998). A estas alternativas de modelizacion se suma la propuesta
desarrollada por Bonat et al. (2017) de considerar una nueva clase de modelos lineales
generalizados basados en los modelos con dispersion Poisson-Tweedie (P-T) (Jgrgensen
y Kokonendji, 2016). La familia P-T esta dada por una especificacion jerarquica: Y/Z~
Poisson(Z) y Z~Twp(u, @), con parametro de potencia p >1 y ¢, parametro de
dispersion. Para el caso especial de p=2 se obtiene el modelo BN, una mezcla Poisson-
gamma. Las densidades Tweedie, Twp (1, @), Se caracterizan por presentar funciones de

variancia de la forma: V(u)= pP, con p € R\(0,1). Este pardmetro juega un rol



importante ya que permite abarcar un abanico de posibilidades para captar el exceso de
ceros. Al ajustar el modelo Poisson, como era de esperar, los tres tratamientos resultan
significativos mientras que bajo el modelo BN resultan significativos dos tratamientos
en comparacion con el control. Por su parte, al ajustar el modelo Hurdle y el “cero-
inflado” se observan valores de AIC y BIC mayores que en el BN por lo que se prefiere
este Ultimo, méas parsimonioso. Al considerar la familia P-T, se encuentra un valor
estimado para p igual a 1,84, muy cercano al correspondiente al caso gamma (p=2).
Esto hace que los errores estandares estimados sean muy similares entre ambos
modelos, manteniendo la significacion de dos de los tres tratamientos. Las diferentes
alternativas aplicadas permitieron responder eficientemente al interrogante biolégico
planteado. EIl uso de la familia P-T facilita la eleccién de la distribucion eligiendo el
mejor ajuste dentro de dicha familia, eliminando la incertidumbre que la eleccion de una
distribucion generalmente conlleva. Ademas, permite recurrir a modelos simples que no
necesitan complejizarlo con un predictor lineal adicional para describir el exceso de
ceros. Por ultimo, la implementacion en R de la familia P-T facilita su aplicacion.
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Resumen

La consolidacion de relaciones estables entre cualquier tipo de organizacion y
sus principales clientes se ha convertido, en la actualidad, en una herramienta
imprescindible para garantizar la supervivencia de dichas organizaciones (Schlesinger,
Taulet, Bonilloy Sanchez, 2014). Ldégicamente esta situacion también afecta a los
Colegios Profesionales, como entidades de derecho publico que nuclean a los egresados,
reglamentando y ordenando el ejercicio de las profesiones. En este contexto, la presente
investigacion aporta un modelo de relaciones estructurales que permite identificar las
variables observables y latentes que mayor influencia ejercen sobre la Imagen del
Consejo Profesional de Ciencias Econdmicas de la Provincia de Coérdoba (CPCE),
entendida como la manera en que el profesional matriculado percibe a la organizacion
de acuerdo a sus experiencias (Lewis y Soureli, 2006), la Valoracion de la Matricula de
dicha institucién, exigida para el ejercicio de la profesion y la Satisfaccion, entendida
como la percepcion del cliente sobre la medida en que sus necesidades, metas, y deseos
han sido cubiertas completamente (Oliver, 1999; Grigoroudis y Siskos, 2010).

Los datos utilizados en esta investigacion provienen de una encuesta de tipo
personal, realizada a matriculados en el CPCE, egresados de Universidades Publicas y
Privadas de la Provincia de Cordoba. La muestra quedd conformada por 330
observaciones completas. Para la construccion de los indicadores, se seleccioné una
escala de Likert con 5 categorias, permitiendo un nivel intermedio o indiferente (1:
Totalmente en desacuerdo; 3: Ni desacuerdo ni en desacuerdo; 5: Totalmente de
acuerdo).

Se definieron como variables latentes: Imagen del CPCE y Valoracion de la
Matricula que actuan como variables exdgenas del modelo (no reciben el efecto de otra
variable) y Satisfaccion, que se defini6 como enddgena. Cada variable latente esta

medida mediante variables observables o indicadores.
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Posteriormente se aplico la Metodologia de Ecuaciones Estructurales (Structural
Equations Models SEM), que abarcan una familia de modelos estadisticos
multivariantes que permiten estimar el efecto y relaciones entre multiples variables. El
método de estimacion utilizado fue el de Maxima Verosimilitud (ML) que es coherente,
no sesgado, eficiente, invariable al tipo de escala y normalmente distribuido si las
variables observables responden a las condiciones de normalidad, que es lo que se
verifico en este caso.

Luego de varias corridas de los modelos se estimé un ajuste con seis indicadores
reflexivos significativos para los constructos exodgenos Imagen y Valoracion. La
variable latente Imagen, ademas, fue utilizada para predecir el constructo enddgeno
Satisfaccion, muy importante en el modelo, que quedo reflejada en tres indicadores. Los
factores identificados en relacion a la Satisfaccion fueron los vinculados a la
representacion profesional, el acceso a los beneficios sociales y la mejora en las
condiciones de la profesion frente a la sociedad. Se detectd, ademas, una correlacion
estadisticamente significativa entre las dos variables latentes Imagen y Valoracion,
como asi también correlaciones entre algunas indicadoras, que se incluyeron en el
modelo a fin de mejorar el ajuste. Los indicadores de bondad de ajuste RMSEA, SRMR y
CFI resultaron adecuados.
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DE UN SERVICIO
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Resumen

La triangulacion metodoldgica se refiere del uso de dos o mas métodos de
investigacion sobre un mismo objeto de estudio y puede ocurrir a nivel de disefio o en la
recoleccion de los datos. En la recoleccion de datos se combinan dos o mas fuentes de
datos con similares aproximaciones en el mismo estudio para medir una misma variable,
utilizando distintos formatos y tipos de datos. También puede realizarse una
triangulacion entre métodos cuando un método fortalece la debilidad del otro y con esta
combinacién de métodos las observaciones alcanzan lo mejor y superan las debilidades.
De esta manera se analiza un mismo grupo de datos con el propdsito de validacion.

La seleccion de informacion debe seguir los criterios de pertinencia (tomar en
cuenta solo lo que se refiere a la investigacién) y relevancia (en relacién con el tema que
se pregunta).

En este trabajo se abordan las caracteristicas y ventajas del uso combinado y
complementario de enfoques cuantitativos y cualitativos en recoleccion de datos,
recopilando informacién a través de preguntas en un formulario estructurado y
entrevistas, combinando un analisis cuantitativo y cualitativo, respectivamente. La
finalidad es validar los resultados obtenidos durante el trabajo de campo

El estudio tiene como objetivo evaluar la prestacion de un servicio asistencial de
alimentacion en una muestra de comedores escolares en la provincia de Cérdoba en las
dimensiones que corresponden a calidad del menu, condiciones del personal que presta
el servicio, infraestructura y mobiliario y la importancia de la alimentacion.

A los responsables de 482 comedores se les realizd una entrevista donde se le
pidié una opinién general sobre aspectos positivos, negativos y a cambiar del servicio
prestado en el comedor y por otra parte se les pidié que respondan un cuestionario con
preguntas estructuradas donde se midieron los mismos aspectos. Por otra parte se
utilizaron fichas de observacion en 824 visitas (algunos comedores fueron visitados mas
de una vez)

La metodologia utilizada consistio en un andlisis cualitativo realizado con el

software Atlas.ti, definiendo categorias y subcategorias de analisis a las que fueron
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asociadas las opiniones que resultaron de las entrevistas realizadas, el que fue
relacionado con andlisis descriptivo de las respuestas cuantitativas obtenidas de los
responsables, y las fichas de observacion

De la mixtura metodologica realizada se obtienen resultados cuantitativos y
cualitativos que contribuyen a la evaluacion del servicio asistencial, en los aspectos
mencionados, confirmando las conclusiones obtenidas con ambos métodos de analisis.

Los responsables del programa destacaron principalmente los beneficios
relacionados con el aspecto nutricional y con el aporte que el programa tiene para la

alimentacion de la poblacién més vulnerable.
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ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS PATRONES DE TRANSICION A LA
ADULTEZ

Nancy Stanecka, Patricio Canalis y Macarena Cancinos
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Resumen

El pasaje de la nifiez a la adultez, se manifiesta con caracteristicas y duraciones

diferentes de acuerdo a las distintas culturas, razas, clases sociales y género. Miradas en



distintos sentidos nos llevan a concluir que los limites de esta etapa de la vida son cada
vez més difusos. Un criterio demogréfico aceptado en occidente, considera a la juventud
como un periodo etario de la vida humana que transcurre entre los 15 y los 29 afios de
edad.

Este estudio tiene por objetivo indagar sobre los cambios de patrones de
transicion a la vida adulta de los jovenes de entre 15 y 29 afios de la provincia de
Cordoba y de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires (Argentina) en el periodo que va de
1991 a 2010.

A tal efecto se tendran en cuenta cinco eventos representativos como lo son la
finalizacion de los estudios formales, el abandono del hogar materno, el ingreso al
mercado de trabajo, la union consensual y la tenencia de hijos.

Dado que no se cuenta con encuestas especificas sobre el tema se ha recurrido a
la utilizacion los Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda correspondientes a los
afios 1991, 2001 y 2010.

Se sigue la metodologia adoptada por Melo Vieira y Pau Miret (2010),
consistente en el analisis de la entropia de combinacién de estatus, la cual permite
resumir en una medida concreta la intensidad de la transicion hacia la adultez y el aporte
a la misma de los distintos eventos que determinan la emancipacion del joven.

Se pretende observar las tendencias manifestadas en general en estas dos
poblaciones y las particularidades de cada una de ellas consideradas en una perspectiva
comparativa. La eleccion de los casos se fundamenta en la disparidad que manifiestan
respecto a dimensiones geograficas, econdmicas, sociales y demas.

Como anticipo del estudio, podemos afirmar que se evidencia un retraso en la
edad apice en el caso de Cordoba, en concordancia con la evidencia internacional, no asi
en el caso de la CABA, en la cual hay un quiebre en el censo de 2001, posiblemente
motivado por la crisis econdémica.

Ademas se analiza los diferenciales por sexo, en lo que respecta a la cuspide de
maxima entropia y al patrén de transicion.

En un momento posterior, se eliminan estatus a los efectos de considerar la
importancia relativa de cada uno de ellos en el indice de entropia. A partir de la
eliminacion de variables los resultados permiten detectar claramente la contribucion al
indice de cada evento, analizado por grupo etario.
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Resumen

La Capital cordobesa tiene una poblacién con dindmica propia. Afio a afio
presenta una alta influencia de jovenes migrantes que llegan a esta ciudad desde
distintas localidades, provincias y hasta desde otros paises, con el anhelo de seguir una
carrera universitaria, mejorar sus condiciones de vida y/o trabajar, lo que hace que se
enfrenten al desafio de valerse por si mismos.

Por otro lado, la independencia de la mujer y los avances en la autonomia
femenina han determinado ciertos cambios, en los Gltimos tiempos, en el perfil de las
mujeres jovenes que habitan esta poblacion. En particular, los porcentajes relacionados
a la emancipacion residencial, a la convivencia en union y la participacion en la fuerza

laboral superan en el afio 2010 a los alcanzados en el afio 2001 (Stanecka y Caro, 2017)
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En virtud de la inexistencia de encuestas especificas sobre juventud, en trabajos
previos realizados por estas autoras, se usaron datos censales y la informacion
proveniente de las EPH, para el analisis de la poblacion de mujeres jovenes, cuyas
edades estan comprendidas entre los 15 y los 29 afios del departamento Capital de la
provincia de Cordoba en los afios 2001 y 2010. Los resultados muestran que el nimero
de jovenes ha ido en aumento pero la proporcion de este grupo etario, con respecto al
total de mujeres cordobesas, disminuyd en el Gltimo censo. En el afio 2001, las mujeres
jovenes representaban el 26,87% de la poblacion total de mujeres de este departamento,
disminuyendo su participacion al 25,96% en el afio 2010. En el afio 2001, por ejemplo,
un 12,37% de las jovenes que vivian en el departamento Capital provenian de otra
localidad, municipio, provincia o pais (a estas jovenes la denominaremos no nativas),
mientras que el porcentaje en el afio 2010 fue del 11,52%3. A su vez, se detectd que hay
un importante porcentaje de esta poblacion que proviene del interior de la provincia, de
otras provincias del pais y también del extranjero, sobre todo en el rango etario de 20 y
24, que coincidiria con la edad en la cual las jovenes se encuentran normalmente
cursando su carrera terciaria o universitaria o buscando trabajo.

El objetivo de este trabajo fue indagar sobre la incidencia de la condicion de
procedencia de las jovenes (nativas y no nativas) en el &mbito laboral y en que se
encuentren en pareja 0 no, ademas de determinar el efecto de otros factores
sociodemograficos.

Pare ello se recurrio a modelos de regresion logistica binaria (Hosmer and
Lemeshow, 1989), utilizando como fuente principal la informacion proporcionada por la
Encuesta Permanente de Hogares (EPH), para el estudio de los afios 2016 y 2017, los
permitieron detectar algunas relaciones significativas entre las covariables seleccionadas
y las variables respuestas.
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Frugoni, Guadalupe Mangialavori y Fernando Ventura.
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Resumen

La diabetes es una enfermedad prevalente en la Republica Argentina (8.5% de la
poblacion). Gran parte de los individuos desconoce padecerla y es uno de los factores de
riesgo de enfermedad cardiovascular aterosclerdtica.

A su vez el resto de los factores de riesgo de enfermedad vascular afectan el
dafio en los vasos de esta enfermedad metabolica.

El dafio vascular de la diabetes se puede dividir en micro vascular y macro
vascular.

Investigamos que factores de riesgo tienen preponderancia en las lesiones de
pequefios vasos y grandes vasos de los pacientes de nuestra obra social durante el
periodo Diciembre — Mayo 2018.

Los datos obtenidos, los comparamos con los relevados en la Encuesta Nacional

de Factores de Riesgos realizada por la Obra Social 2016-2017, bloque Diabetes.
Obijetivo: Relacionar los factores de riesgo de enfermedad aterosclerdtica de la base de
datos de los pacientes diabéticos de Osdop con su dafio de 6rgano blanco.
Metodologia: La Obra Social tiene una planilla que debe ser completada por todos los
pacientes diabéticos. La misma contiene datos de filiacion, tratamiento y otros datos
acerca de los dafios de 6rgano blanco y de los factores de riesgo de la enfermedad
cardiovascular.

Analizamos dichos datos en forma descriptiva y comprobamos su carga sobre
los 6rganos blanco.

Conclusiones: A partir del andlisis de nuestra base de datos de 135.000 beneficiarios, se
han autoreportado 1226 afiliados diabéticos que se encuentran en tratamiento.

Hemos comprobado una prevalencia inferior a la esperada de pacientes

diabéticos y a su vez inferior a la relevada por la Encuesta de Factores de Riesgo
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(Osdop). Nosotros esperabamos encontrar mayor prevalencia de DBT de acuerdo a los
valores evaluados.

Reconocemos de esta manera nuestra falta de deteccion fundamentalmente
temprana de esta enfermedad.

Como en la poblacién general de pacientes diabéticos, en nuestra base de datos
de beneficiarios diabéticos, durante el periodo diciembre- mayo 2018, se corrobora que
el tabaquismo, obesidad y la dislipemia se comportan como factores de riesgo
preponderantes en el accidente del cerebrovascular y el infarto agudo de miocardio

respectivamente.
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Resumen
El algoritmo de esperanza-maximizacion (EM), metodologia que se utiliza para

resolver problemas de estimacion maximo-verosimil en modelos probabilisticos que

dependen de variables no observables, se aplica frecuentemente en algoritmos de



agrupamiento en aprendizaje automatico. Sin embargo presenta ciertas limitaciones que
impiden su utilizacion en problemas complejos, por ejemplo, situaciones donde la
distribucion a posteriori no se puede explicitar. Una solucion a este inconveniente, es la
inferencia bayesiana variacional (VB, por sus siglas en inglés), la cual consiste en un
proceso iterativo en donde no es necesario el conocimiento explicito de la distribucion a
posteriori ya que la misma puede aproximarse. De acuerdo a esta metodologia, la
distribucion posterior de las variables ocultas puede aproximarse si son condicionadas a
las observaciones conocidas, haciendo posible las inferencias a partir de la
maximizacion del limite inferior de la funcion de verosimilitud.

El objetivo del presente trabajo es comparar el desempefio de ambas
metodologias, EM y VB, para la estimacién de los pardmetros de una distribucion
normal mixta (NM) previamente definida, considerando dos escenarios que consideran
muestras de distintos tamafios (n=50 y n=1000). A tal fin se desarrolla el algoritmo VB
en Python, software actualmente de preferencia en aprendizaje automaético para la
implementacidn de algoritmos y metodologias.

En el algoritmo VB, se consideran distribuciones a priori Normal-Gamma (NG)
para los parametros media y precision (definida en cada caso, como el reciproco del
desvio estandar), tomando como valores iniciales las soluciones obtenidas mediante el
algoritmo EM. El procedimiento programado en Python realiza el proceso iterativo de
este algoritmo de actualizacion de las distribuciones a posteriori de las componentes de
la NM, considerando para los correspondientes pesos de las componentes, una
distribucion a priori Dirichlet. Se observa que existe dependencia entre los parametros
de media y precision en las distribuciones posteriores obtenidas bajo VB, ya que a
menor precision resulta mayor la incertidumbre para el valor medio. Con las muestras
de tamafio 50, al promediar las distribuciones aproximadas, se observa que el algoritmo
VB identifica adecuadamente los valores medios de la distribucion NM original, pero
no logra captar adecuadamente la dispersion. Sin embargo, al aumentar el tamafio de
muestra a 1000 se consigue una correcta representacion de ambas caracteristicas de la
distribucion original. En el primer escenario, el algoritmo VB conserva 5 componentes,
mientras que en el segundo unicamente 4, es decir, logra una mejor estimacion de la
distribucion NM original sin necesidad de estimar una por una cada una de las
componentes, lo que implica un ahorro computacional de consideracion en el contexto

de aprendizaje automatico. Esta caracteristica diferencia al algoritmo VB respecto a EM



que trabaja con el total de las componentes. Otra ventaja del método VB es que permite

obtener las mismas estimaciones maximo-verosimiles que con EM, si se utiliza como a

posteriori (denominadas estimaciones MAP).
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APLICACION DEL ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES.
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Resumen

El analisis de las desigualdades, y particularmente, la medicion de las
inequidades de la sociedad, se ha centrado, en general, en las carencias y exclusiones
que afectan a la mayoria en términos de ingresos, de educacion y de participacion. Con
esta investigacion se propone modificar el foco de atencion y reconocer la existencia de
otro tipo de inequidad imperante y transversal a todas las dimensiones de la sociedad: la
desigualdad de género. El principal problema con este tipo de desigualdades, es que no
solo implican intrinsecamente una injusticia, sino que también limitan el logro de una

sociedad mas igualitaria, cohesionada e incluyente (CEPAL, 2001).
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De aqui surge la motivacion de la construccion, mediante el uso de técnicas de
andlisis multivariante, de un indice de desigualdad de género para los aglomerados que
conforman las provincias argentinas. La revision de la literatura evidencia la novedad en
la tematica y la necesidad de explotar y aprovechar la informacion vigente en cada pais.
Hoy en dia, existe una fuerte inclinacién hacia la construccion de indices con propdsitos
de comparacion internacional lo que obliga a que el mismo sea primitivo y a veces poco
representativo de las sociedades méas desarrolladas, dada la limitada informacién en
algunos paises subdesarrollados o en vias de desarrollo.

Se considera de gran importancia aportar herramientas que permitan medir en
forma mas objetiva la realidad Argentina, explorando los diferentes usos de los métodos
multivariados tanto para realizar una fotografia descriptiva de la realidad como para
construir indices sintéticos.

Objetivo: Construccion y medicion de un indice de desigualdad de género de
los aglomerados de las provincias argentinas y el total nacional para aportar
herramientas de sondeo de la inequidad existente.

Metodologia: Se hace uso de herramientas de analisis exploratorio de datos y de
técnicas de analisis multivariante con el propdsito de medir la desigualdad de género
dentro de cada unidad de analisis y, luego, comparar la situacion de cada unidad
respecto al total del pais. Dado que el problema de la desigualdad de género es
transversal a todos los campos de una sociedad, se definen cuatro dimensiones tedricas
de analisis: dimension econdmica, dimension educativa, dimension politica y dimension
de salud.

La fuente de datos es diversa. Se utilizara principalmente la base de datos del
tercer trimestre del afio 2013 de la Encuesta Permanente de Hogares (EPH) y la
Encuesta sobre Trabajo No Remunerado y Uso del Tiempo realizada por el INDEC el
tercer trimestre del mismo afio. Ademas, se recolectan datos de las Estadisticas Vitales,
los mapas de género de la Oficina de la Mujer de la Corte Suprema de Justicia y de las
Camaras de Diputados y Senadores de las provincias argentinas. Para aquellas
variables/indicadores que no se encuentran contempladas en las EPH se utilizara
informacion provincial como proxy.

La investigacion fue dividida en dos etapas. La primera etapa estd asociada a la

construccién de mapas factoriales mediante el uso de Analisis de Componentes



Principales (ACP) con el propdsito de situar y describir el estado de cada dimension
tedrica previamente definida.

El ACP es un método multivariante de reduccion de la dimension, es decir,
permite disminuir la dimensionalidad de un problema. Tiene como objetivo explicar la
mayor parte de la variabilidad total con el menor nimero posible de componentes, de
forma que se produzca la menor pérdida de informacion (Pefia, 2002). EI mismo
transforma un conjunto de variables originales (p) correlacionadas entre si, en un nuevo
conjunto de variables (k), denominadas Componentes principales, los cuales se
caracterizan por estar incorrelacionadas entre si; donde k<p.

Se aplica el ACP a cada dimensién teorica considerando un total de 22 variables
(p=8 en la dimensién econdmica, p=6 en la dimension educativa, p=4 en la dimension
politica y p=4 en la dimension de salud). Al emplear el ACP se disminuye cada campo
tedrico a dos dimensiones (R=2), permitiendo graficar en los ejes cartesianos los mapas
factoriales y el circulo unitario. Cada mapa factorial evidencia disparidades existentes
entre hombres y mujeres en cada jurisdiccion en los diversos campos teéricos definidos.

En una segunda etapa, se aplica el ACP con el proposito de obtener los
ponderadores para la construccion del indice sintético. La fortaleza del método surge de
brindar la posibilidad de solucionar dos tipicos problemas asociados a la elaboracion de
indices. Por un lado, evita la doble contabilizacion de la informacion que puede existir
en la agregacion del sistema de indicadores. Por otro lado, asigna valores concretos a los
ponderadores asociados a cada variable (Saino, 2016).

Existen diversos procedimientos que utilizan el ACP para obtener los valores de
los indices sintéticos. Algunos autores proponen como indice sintético al primer
componente principal, el cual es una combinacion lineal de las variables originales
donde las mismas estan ponderadas por los vectores caracteristicos. De esta forma, se
consigue establecer un criterio objetivo de ponderacion. Otros autores, sugieren utilizar
como ponderadores de las variables originales estandarizadas el producto del porcentaje
de la varianza explicada por cada componente y los coeficientes de cada variable
original asociados a la definicion del componente. Otra posibilidad es establecer como
ponderador el producto entre los autovalores — varianza del componente principal- y los
vectores propios. Se opta por el tercer procedimiento para definir los ponderadores.

Los vectores propios (a;;) del componente j, son los valores por los que esta

ponderada cada variable en dicho componente principal. Es decir; CP; = a,;Z; +



ay;Z, + azjZs + -+ ap;Z,. Mientras que los autovalores (4;;) de cada componente
principal se obtienen sumando las cargas factoriales al cuadrado correspondientes a
dicho componente, donde las cargas factoriales no son otra cosa que los coeficientes de
correlacion entre la variable y dicho componente principal (p;;). La varianza del
componente principal j es entonces: 4; = (p1;)* + (p2;)* + (p3))* + -+ (pp;)* . De

esta forma, el ponderador de la variable original i queda definido:

k
wW; :Z al]l]
j=1

A su vez, siguiendo la metodologia del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), se construy6 un indice sintético para cada jurisdiccion segln sexo,
para luego tomarle la diferencia y asi medir la desigualdad de género existente. El

indice para cada unidad de anélisis queda definido como:

14
g _ g
Ix = Ewi.Zix
i=1

Donde Z;,.es el valor que asume la variable i en la jurisdiccion x.

Entonces, para la construccion del indice de desigualdad de género se realiza la
diferencia entre el valor que asume el indice para los valores asociados a los hombres y
el valor que asume el mismo con la informacién femenina, se considera el valor

absoluto de la diferencia:

D
p p
IDGX)=If -I¥ = > 1wi.zg—z. 1wi.Z{§=Zwi.(zi’jc—Z{Z
l = i=1

Resultados

Para obtener los valores del IDG(X)se utiliza el Software R, se corre el ACP
considerando las 22 variables definidas con anterioridad. Se realiza el Test de
Esfericidad de Barlett y se evalla la medida de adecuacién muestral de Kaiser-Meyer-
Olkin. En ambos casos, los resultados son mas que aceptables para la aplicacion del
ACP.

Como criterio de retencion del nimero de componentes, se utiliza el criterio de
la media aritmetica con variables normalizadas. Es decir, se retienen aquellos
componentes con varianza mayor a 1. Por lo tanto, se mantienen los 7 primeros
componentes principales. De esta forma, se reduce la dimensionalidad del problema de

22 a 7 a través del ACP, y luego, se construye un indice unidimensional que sintetiza el



80% de la informacion. Los valores que asume el indice de desigualdad de género para
cada jurisdiccion se observa, ordenado de mayor a menor, en la siguiente tabla:

Tabla 1. indice de Desigualdad de Género

Jurisdiccion I I 1DG (X) IDG (X) normalizado
Catamarca -14,77748 2897081 43,74829 1,0000
Santiago del Estero -20,41587 17,62054 38,03641 0,8694
Tucuman -15,87357 17,35295 33,22652 0,7595
Chaco -49,68736 -18,69194 30,99542 0,7085
Salta -3,37682 26,65009 30,02691 0,6864
Santa Fe -15,55514 11,81669 2737182 0,6257
Total Nacional Urbano -6,67785 19,26121 25,93906 0,5929
Coérdoba 3,85203 28,56546 24,71343 0,5649
San Juan -19,64678 2,33332 21,98010 0,5024
Entre Rios 1,94341 2363416 21,69075 0,4958
San Luis -17,02892 313233 20,16125 0,4608
Santa Cruz 16,39091 -3,44762 19,83854 04535
Neuguen -5,57805 14,10774 19,68579 0,4500
Rio Negro -13,65116 3,15603 16,80719 0,3842
Chubut -8,15886 7,65133 15,81019 0,3614
Buenos Aires -3,87253 10,04650 13,91904 0,3182
La Pampa -13,99522 -0,77344 1322178 0,3022
Corrientes -11,89551 117931 13,07482 0,2989
Mendoza 0,60601 13,31705 12,71104 0,2905
Jujuy -2,14281 9,72445 11,86726 02713
Formosa -19,69636 -10,65519 9,04117 0,2067
CABA 29,51661 37,63955 8,12294 0,1857
Tierra del Fuego 454502 7,18350 2,63848 0,0603
La Rioja -20,33702 -20,77913 044212 0,0101
Misiones -11,87892 -11,60345 0,27547 0,0063

Es preciso explicitar que se realiza una aplicacion del ACP considerando
observaciones activas (hombres) y suplementarias (mujeres). La obtencién de los
ponderadores se realiza considerando solo aquellas observaciones activas. Con el
propdsito de que los indices para cada sexo sean comparables y consistentes entre si, se
utilizan los mismos ponderadores para las observaciones suplementarias.

Se realiz6 una normalizacién por el méximo. Puede observarse gque la provincia
con mayor desigualdad de género es Catamarca, le siguen en el ranking Santiago del
Estero, Tucuman, Chaco, Salta y Santa Fe. En los seis casos nhombrados, la desigualdad
de género es mayor que la media a nivel nacional. Era de esperar que las primeras cinco
jurisdicciones tuvieran los valores mas altos, esto se debe a que estan entre las
provincias mas conservadoras del pais. Llama la atencion la posicion de Santa Fe. El
resto de las jurisdicciones se encuentran con un nivel de desigualdad menor que la
media nacional.

Es menester sefialar que al construir el indice sintético de la forma en la que se
lo hizo, y al obtener la desigualdad como una diferencia entre indices, no se puede
inferir si un alto valor del IDG(X) implica inequidad favorable para hombres o mujeres.
Sin embargo, la pormenorizacion de como afecta esta desigualdad a cada uno de los

géneros fue analizada en apartados anteriores.
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Resumen

En muchos problemas de la ciencia de la tierra, en especial en la climatologia, es
fundamental generar superficies continuas de datos climéaticos a partir de un nimero
discreto de observaciones. Para realizar esta tarea, es necesario recurrir al método de
interpolacion para estimar el valor de una variable en un punto que no fue observado
con la ayuda de valores observados en puntos vecinos. Los métodos de interpolacion
conocidos en la literatura se pueden clasificar como de uno o dos niveles. Dentro del
primer grupo se encuentran modelos muy bien instrumentados como los diagramas de
Voronoi, método lineal, bilineal, la representacion polinomial, el método Spline y el de
las distancias inversas, entre algunas de las muchas propuestas. En los de dos niveles la
interpolacion se realiza en dos etapas, en la primera se determina una funcién que
resuma la estructura estadistica del campo la cual va a servir de base para la
determinacion de los pesos que se usaran en la interpolacion y en la segunda etapa los
pesos de la aproximacion se calculan a través de un proceso de optimizacion. Como
representante de esto Ultimo tenemos el método de Kriging descrito por Matheron
(1971) donde la estructura estadistica del campo se explica a través del semi-
variograma, y también al de Gandin (Montoya et al, 2000) donde los pesos se estiman a
partir de la funcion de autocorrelacion.

El método de Gandin (1963) es una mejora del método propuesto por Cressman
(1959). En el método propuesto por Cressman los pesos dependen de la distancia entre
el punto a estimar y los vecinos que se encuentren en un radio de proximidad R, y si
bien es muy simple y bastante eficiente desde el punto de vista numérico (Barth et al,
2008), presenta algunos problemas tales como no poder obtener una estimacion en

lugares donde no se encuentra ninguna observacion dentro del radio R o de devolver
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campos discontinuos en regiones con muy pocas observaciones, ademas de asumir que
todas las observaciones tienen una varianza de error similar dado que la ponderacion se
basa en la distancia. Para intentar evitar las discontinuidades en imagenes generadas,
una alternativa es el método de Barnes en donde los pesos se definen usando funciones
gausianas. Otro método similar al de Cressman que también resuelve el problema de las
discontinuidades es el de las distancias inversas pesadas (IDW).

El objetivo de este trabajo fue comparar los métodos propuestos por Cressman,
el de Barnes, el IDW y el de Kriging para datos de precipitaciones en un entorno de la
provincia de Santa Cruz. Para ello se calcularon valores de precipitaciones medias
acumuladas sobre una grilla regular a partir de los observados y se generaron las
imagenes usando los cuatro métodos. A partir de los valores predichos por los modelos
y el valor real observado en cada punto, se computaron distintas medidas de errores
sobre los puntos con informacion a fin de seleccionar la mejor metodologia para poder
generar el mapa de precipitaciones acumuladas de la provincia.

La comparacion de las medidas de error para distintos grillados regulares sobre
la region bajo estudio, demostré que el mejor de los cuatro métodos utilizados resulto
ser el método de Kriging. Luego le sigue el de Cressman, aunque no siempre es posible
estimar los valores de la precipitacion acumulada por lo que se generan
discontinuidades en el mapa. En el ambito de la climatologia existe mucha controversia
sobre qué tipo de método es mejor para generar superficies climaticas a partir de un
conjunto de datos observados. Si bien los tres primeros modelos son muy sencillos de
implementar, en el caso de la precipitacion acumulada los resultados sefialan que es
conveniente, a fin de generar informacion més precisa, utilizar el método de Kriging
para la construccion de mapas en esta region geografica.
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