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Datos de la Experiencia Educativa

La Experiencia Educativa (EE) de Fisica forma parte de la academia de Ciencias
basicas y matematicas para el Programa Educativo (PE) de Quimica Industrial que
se imparte en la Facultad de Ciencias Quimicas region Cordoba—Orizaba, se
encuentra dentro del area de formacion de iniciacion a la disciplina (AFID), esta
experiencia educativa es obligatoria para los estudiantes de este programa
educativo. Esta EE no tiene establecidos prerrequisitos ni correquisitos, pero se

podra relacionar con la EE de Mecanica y dinamica.

En este proyecto educativo innovador participaron los 54 estudiantes que cursaron
Fisica durante el periodo septiembre 2020 a febrero 2021 (ajuste por contingencia),
correspondiente al PE de Quimica Industrial (seccién 1) del primer semestre;
durante 15 semanas, con 4 sesiones tedricas y 2 practicas por semana, con un total

de seis horas a la semana.

La EE resulta esencial para comprender las causas y efectos de los hechos
naturales a través de las leyes fundamentales, principios y teorias. La aplicacion de
los conocimientos que aporta la fisica resultan de vital importancia para la Quimica
Industrial, por ejemplo, el electromagnetismo permite entender la interaccion entre
particulas cargadas, lo que implica una comprensién profunda entre los
constituyentes fundamentales de la materia y las interacciones que permiten formar
un enlace, asi como el funcionamiento de dispositivos electronicos que permiten
medir diversas propiedades y la 6ptica ha resultado en innumerables aplicaciones
gue se traducen en un mejor servicio y utilidad que han mejorado nuestra condicion
de vida, el desarrollo industrial y una mejor capacidad de adaptacion al medio

ambiente.

El PEI permiti6 al estudiante alcanzar la unidad de competencia de la EE, en la cual
se estipula que “El estudiante analiza las leyes fundamentales de electricidad,
magnetismo y Optica a partir de principios y teorias que le permiten identificar como
se aplican a nivel industrial, en el marco nacional e internacional, por medio de la
organizaciéon de la informacion, andlisis y argumentacién, en un ambiente de

compromiso, apertura y tolerancia”.



Resumen

La fisica representa un papel importante en la formacion del Quimico Industrial
debido a que permite comprender la interaccion entre particulas, lo que implica una
comprension profunda entre los constituyentes fundamentales de la materia y las
interacciones que permiten formar un enlace, los fenomenos fisicos mediados por
los campos magnéticos creados por una corriente eléctrica o por un dipolo, asi
mismo le permite identificar a los materiales que presentan propiedades magnéticas
y comprender el funcionamiento basico de los equipos de medicion.

La transversalidad entre Experiencias Educativas es de suma importancia, en este
caso la aplicacion conjunta de la EE de Fisica con Literacidad Digital facilitd a los
estudiantes de primer semestre el uso de las de las tecnologias de la informacion y
la comunicacioén (TIC), de diversos recursos y herramientas, dado que por el virus
de COVID-19, fue necesario que las EE se impartieran de forma virtual, lo cual
inicialmente signific6 un desafio para todos los estudiantes de primer semestre
quienes no cocian la plataforma EMINUS y tampoco habian investigado en articulos

cientificos.

Por ello se tuvieron que disefiar materiales didacticos de fisica, en especifico de
magnetismo e implementar el uso de TIC como herramientas de aprendizaje. El
material didactico desarrollado, estuvo compuesto por videos explicativos,
posteriormente se aplicd la metodologia del Aprendizaje Basado en Proyectos lo
que fomentd la investigacion (Google académico, en Microsoft Académico,
repositorios institucionales, la biblioteca virtual UV, entre otros) se promovié la
transversalidad entre Literacidad Digital y Fisica, lo que permitié a los estudiantes
aplicaran sus conocimientos en el desarrollo de Infografias, revistas digitales,
presentaciones electronicas, videos, creacion de mapas mentales sobre
magnetismo, para todas estas actividades los estudiantes aprendieron a utilizar
Canva, Easel y Genial, Cmap Tools, Gocongr, Calameo, Canva, Issuu, Prezzi asi

como el uso de la nube.

El PEI se implementd de manera satisfactoria en las EE de Fisica y de Literacidad

Digital a estudiantes del PE de Quimica Industrial de primer semestre, lo que



permiti6 mejorar las habilidades de los estudiantes en el uso de las TIC y de
investigacion, ademas de desarrollar su creatividad para expresarse de forma verbal
y escrita de forma innovadora, con un pensamiento critico que le permitié aprender
de forma autonoma siempre con actitudes de responsabilidad, honestidad y en

forma colaborativa.

Palabras claves

Fisica, Literacidad digital, TIC, magnetismo.
Desarrollo

La Experiencia Educativa de Fisica implica principios que rigen la electricidad, el
magnetismo y O6ptica, los cuales son importantes para que los estudiantes
comprendan la existencia y el comportamiento de los dos tipos de cargas eléctricas
(positiva y negativa), asi como los fenébmenos producidos por la electricidad y el
magnetismo, el movimiento e interaccidn entre las cargas eléctricas positivas y
negativas de los cuerpos fisicos, asi como el comportamiento interno de los enlaces.
Ademas, les permite comprender las fuerzas de atraccidn o repulsion que presentan

un polo positivo y otro negativo, conocido como dipolo.

La Experiencia Educativa de Literacidad Digital se enfoca en el aprendizaje y
familiaridad en el uso de saberes y diversas herramientas digitales que permitan a
los alumnos la realizacion de busquedas especializadas, asi como la produccion

efectiva de informacion de su campo disciplinar.

La transversalidad entre la EE Fisica y Literacidad digital enriqueci6 la formacién de
los estudiantes al articular los saberes de ambas experiencias dando sentido a los
aprendizajes en la formacion profesional de los estudiantes de Quimica Industrial,
debido a la pandemia por COVID-19 fue necesario implementar diversas estrategias
para el aprendizaje virtual, con el fin de desarrollar las competencias indicadas en

el programa de estudios.

Justificacion



Las leyes fundamentales de la electricidad, el magnetismo y la Optica tienen
importancia y aplicacion en la Quimica Industrial, en donde para producir energia a
través de pilas y baterias se emplean procesos de oxidacion y reduccion, en el que
se presenta un intercambio de electrones a través de un circuito logrando producir
electricidad, lo que permite comprender las fuerzas entre enlaces, asi como el

comportamiento de materiales con propiedades magnéticas.

Para los Quimicos Industriales es esencial contar con fundamentos sélidos que
permitan formar profesionistas preparados para el ambito laboral industrial, de
investigacion o académico, por ello, la fisica y la literacidad digital tiene un papel
importante en el conocimiento de todo quimico industrial ya que proporciona bases
sélidas en la interpretacion de las causas y efectos de la naturaleza a través de

leyes fundamentales, principios y teorias que rigen el comportamiento.

En el semestre septiembre 2020 — febrero 2021, la pandemia por COVID 19 cambio
el proceso de ensefianza aprendizaje a modalidad virtual, esto represent6 un reto
para los estudiantes de primer semestre por lo que la transversalidad entre estas
experiencias tuvo una aportacion primordial y enriquecedora que facilité el uso de
las herramientas tecnolégicas para fomentar la investigacion, la creatividad, la

responsabilidad y el trabajo en equipo.

Participaron cuatro académicos en la planificacion, disefio y evaluacién de diversas
actividades en las que los estudiantes crearon materiales en la EE de Literacidad
Digital para la EE de Fisica. Por lo que el estudiante aplico conocimientos de ambas
experiencias educativas para la creacion de materiales de su propia autoria,
empleando herramientas para la investigacion y produccién de contenidos, ademas,

de desarrollar nuevas habilidades y competencias.
Definicion de las intervenciones o alcances del proyecto

Al inicio del semestre, se realizo una seleccion de los principales contenidos tedricos
del tema de magnetismo correspondiente a la EE de Fisica, se seleccionaron las
herramientas a utilizar en la EE de Literacidad Digital que permitieron a los

estudiantes desarrollar trabajos en equipos y se seleccionaron los productos que



los estudiantes debian entregar, asi como los criterios de evaluacion y lineamientos

de entrega.

Los docentes acordaron que el alcance del proyecto incluiria una infografia, un
mapa mental, una revista digital, una presentacion, un video, un documento
colaborativo en el que compartieran su aprendizaje, asi como la participacion en un
foro de discusion en EMINUS, esta plataforma se utilizo para la gestion de todas las
actividades.

Se plante¢ la realizacién de las actividades espaciadas una de otra, con la intencion
de que los estudiantes pudieran asimilar la informacién de cada tema, asi como la
aplicacion de las herramientas digitales utilizadas en Literacidad Digital, y darles
tiempo para disefiar su material e incluso responder las dudas que pudieran ir
surgiendo al momento de la implementacion, los cuatro docentes intervinieron en

las asesorias y aclaracion de dudas.
Descripcién de lainnovacion educativa

El PEI se aplicé a un grupo de 54 estudiantes del primer semestre de la Facultad de
Ciencias Quimicas, del programa educativo de Quimica Industrial de la Universidad
Veracruzana region Coérdoba — Orizaba, que cursaban la experiencia educativa

Fisica durante el periodo comprendido de septiembre del 2020 a diciembre del 2020.

Para el desarrollo del curso se optd por utilizar la metodologia del Aprendizaje
Basado en Proyectos, la cual permitié involucrar a los estudiantes de manera activa
en el proceso de ensefianza aprendizaje promoviendo la investigacion, el trabajo en
equipo, la colaboracion y el respeto, los docentes intervinieron en la resolucién de
dudas y orientacién. Debido a la contingencia por COVID-19 la metodologia se
aplicé de forma virtual a través de la plataforma EMINUS y se hizo uso de diversas

herramientas tecnolégicas (TIC) que ayudaron a facilitar el aprendizaje.

Se realizaron videos explicativos y se disefiaron las actividades que el estudiante
debia realizar para el aprendizaje virtual de la EE de fisica, en cada una de ellas se
indico la descripcion de la actividad, los criterios de evaluacion y los lineamientos

de entrega. La organizacion de la forma de trabajo y evaluacion se realiz6 a través



de la plataforma institucional EMINUS y las dudas se atendieron de manera

inmediata a través de WhatsApp.

Los estudiantes trabajaron en equipo y desarrollaron una infografia, un mapa
mental, una revista digital, una presentacion electronica, un documento colaborativo
y la creacion de un video con todos estos materiales, ademas se utilizé la biblioteca

virtual de la UV.
Medios y recursos para la implementacion

Principalmente se utilizo la plataforma institucional EMINUS, donde se cargo la
informacion de todo el curso, a través del salon de clases de esta plataforma, el uso
de Zoom, asi como de WhatsApp se pudo estar en contacto con los estudiantes e
impartir las clases de forma virtual. En la transversalidad entre la Experiencias
Educativas de Literacidad digital y Fisica se promovié6 el uso de la plataforma Google

Drive y se mostré a través de video tutoriales sobre su uso.

Se fomentd la investigacion en Google académico, en Microsoft Académico,
repositorios institucionales, la biblioteca virtual UV, la videoteca institucional UV,
repositorios de acceso abierto como: FLICKRM, Creative Commons, Wikimedia
Commons o repositorios populares como: YouTube, SnapTube, TED Talks y

similares.

Aplicando los conocimientos de Fisica y de Literacidad Digital los estudiantes
desarrollaron una infografia en diferentes aplicaciones como Canva, Easel y Genial,
también disefiaron mapas mentales empleando aplicaciones como Cmap Tools o
Gocongr (aqui se restringié el uso de Word). Adicional a esto, se elaboraron
presentaciones en Power Point o Prezzi, asi como los estudiantes realizaron una

revista digital empleando Calameo, Canva o Issuu.

En Gooogle Docs los estudiantes desarrollaron un documento colaborativo en
donde plasmaron su experiencia al crear documentos colaborativos, asi como el
aprendizaje adquirido, y al disefiar los materiales empleando fuentes de informacién

confiables y respetando los derechos de autor.



Finalmente, utilizando todos los materiales crearon un video en el que desarrollaron
sus habilidades de comunicacion verbal y escrita, ademas de realizar su
participacion en un foro en donde hicieron contribuciones a las investigaciones

realizadas por sus comparieros.
Resultados y conclusiones
Evaluacion del PEI

El aprendizaje a distancia puede representar un reto para los estudiantes sobre todo
en los primeros semestres dado que hay un cambio importante entre la forma de
trabajo de educacion media superior y la superior, ademas los estudiantes
desconocian completamente a sus comparfieros por lo que fomentar el trabajo
colaborativo tuvo un impacto positivo en el ambiente y en la realizacion de las
actividades. El poder relacionar ambas EE permiti6 que los estudiantes no se
sintieran solos al conocer la plataforma institucional EMINUS y asi mismo
desarrollaron la habilidad para aplicar los conocimientos construidos en diversas
EE, siempre con una actitud de responsabilidad, respeto y tolerancia. Algunos de

los productos obtenidos en este proyecto se muestran en la secciéon de ANEXOS.
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La aplicacion de este Proyecto Educativo Innovador fortalecié los conocimientos en
quimica industrial marcados en el perfil de egreso dado que al comprender las
fuerzas eléctricas y magnéticas les proporciona las bases solidas para los analisis
guimicos e instrumental en donde es de vital importancia conocer los enlaces debido
a las fuerzas entre éstos, dichos andlisis pueden aplicarlos al control de materias
primas, productos intermedios o terminados, tanto a nivel laboratorio como a nivel
industrial que le permitan dar seguimiento a las normas de calidad nacionales e

internacionales, y obteniendo habilidades investigativas y analiticas, con valores de



responsabilidad y honestidad, desarrollando sus capacidades para diagnosticar y
monitorear de forma objetiva la calidad de éstos. Ademas de verse fortalecida su

expresion verbal y escrita.

Los estudiantes, indicaron que conocieron y manejaron diferentes recursos y
herramientas lo que les permitio mejorar sus habilidades al utilizar las TIC las cuales
deben formar parte fundamental en la formacion del Quimico Industrial para

permanecer a la vanguardia.
Conclusion general

De acuerdo con los comentarios expresados por los estudiantes en el documento
colaborativo, el uso de los saberes y las herramientas proporcionadas en Literacidad

Digital y aplicadas a Fisica fue adecuado y complemento su formacion profesional.

Este proyecto tuvo un impacto positivo en los estudiantes a los cuales les gustaria
cursar otra Experiencia Educativa con una metodologia similar a la empleada
durante este curso. Se promovio la investigacion permitiendo a los estudiantes
desarrollar su creatividad para expresarse de forma verbal y escrita de forma
innovadora, ademas de desarrollar su pensamiento critico que le permitira aprender
de forma autbnoma siempre con actitudes de responsabilidad, honestidad y en

forma colaborativa
Aportacion por participante.

La M.C. Nayeli Gutierrez Casiano profesora titular de la Experiencia Educativa de
Fisica en el PE de Quimica Industrial para la seccién 1 presenté a los estudiantes
la forma de trabajo y dio seguimiento a sus inquietudes y dudas referentes a fisica.
Ademas, fue responsable de cargar la informacion a EMINUS para impartir su curso,
atencion de dudas y realizar las evaluaciones correspondientes a través de la

plataforma institucional para Fisica.

El LSCA Francisco Javier Ramirez Lopez profesor titular de la Experiencia Educativa
de Literacidad Digital en el PE de Quimica Industrial para la seccion 1 presento a
los estudiantes la forma de trabajo y dio seguimiento a sus inquietudes y dudas

referente a Literacidad digital. Ademas, fue el responsable de cargar la informacién



a EMINUS para impartir su curso, atencion de dudas y realizar las evaluaciones

correspondientes a través de la plataforma institucional para Literacidad digital.

La Dra. Rosa Isela Castro y la M. C. Nancy Oviedo Barriga colaboraron en el
disefio de las actividades, asi como en la busqueda de fuentes bibliogréficas de la
biblioteca virtual de la UV que permitié al estudiante tener fuentes de informacién
confiables que cumplieran con el programa de estudios. Ademas, ambas profesoras
fungieron como jurado evaluador de la presentacion de los videos realizando dicha
evaluacion a través de lista de cotejo, fue necesario la participacién de 2 docentes
debido a que se evaluaron 54 estudiantes. Asimismo, por la experiencia en el area
aclararon dudas y retroalimentaron las actividades realizadas por los estudiantes

haciendo esta actividad mucho mas enriquecedora.
Propuesta de mejora

Se propone que en futuros semestres se aplique una encuesta a los estudiantes
antes y después de la aplicacion de la metodologia y que se aplique a otras
unidades como la de Optica y no Unicamente a magnetismo para que los estudiantes

puedan tener esta experiencia de manera simultanea a lo largo de todo el semestre.

Fuentes de informacion

1. Douglas C. Giancoli. “Fisica para ciencias e ingenieria Volumen I” PEARSON
Prentice Hall, Vol. 1 Cuarta Edicién 2008. (Biblioteca Virtual UV)

2. Boylestad, Robert L. Nashelsky, Louis. “Electronica: Teoria de Circuitos,
Electricidad y Magnetismo”. PEARSON, Décima Edicién 2009. (Biblioteca
Virtual UV)

3. Francisco Gascon L. et al “Electricidad y Magnetismo Ejercicios y Problemas
Resueltos” PEARSON Prentice Hall, 2004. (Biblioteca Virtual UV)

4. José Maria de Juana. “Fisica General Volumen |I” PEARSON EDUCACION,
2004 (Biblioteca Virtual UV)



ANEXOS

Ejemplo de Infografias realizadas por los alumnos
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Ejemplo de presentaciones realizadas por los estudiantes
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Participacion de los estudiantes en el foro de discusion

FATIMA DE LOS SANTOS OROZCO 16/Dic/2020 23:18 hrs.
Buenas noches compatieros, aqui les dejo el link de nuestro vides "Magnetismo”, espera se encuentren bien. saludos
Integrantes;

Fatima De Los Santos Orozco

Hugo Ivan Sanchez Murioz

Link: https: /fdrive google com/file/diNm4sges_EEah3Gty4LdcXPCIx48b7IQMview?usp=sharing

ponder

DAMIAN OSVALDO NOLASCO MUAQZ 18/Dic/2020 12:38 hrs.

RIVERA FLORES FELIPE
RODRIGUEZ CALIHUA ANA
BELEN

RODRIGUEZ CALLES KARLA

RODRIGUEZ LUNA EDUARDO
RAFAEL

ROMAN ALCANTARA
FRANCISCO JAVIER
ROSALES SANCHEZ ALEXIS

ROSAS ALDAMA ALDAIR
ALBERTO

hola buenas tardes compatieros. me gusto su video se ve que se organizaron muy bien que es importante
para el desarrollo personal y laboral para tener éxito en una aciividad Ia cual este fue el caso sui ion es
muy especifica. buen trabajo

ITZEL LAGUNES DOMINGUEZ 17/Dic/2020 21:43 hrs.

Excelente video compariera, buen trabajol

CRISTAL DARIANA LUNA LUCIANO 17/Dic/2020 15:48 hrs
gy {Hola compafieros!
h Muy bien su video, me gusto mucho como fue que lo desarrollaron, su informacitn esta muy clara y completa
sobre este tema muy importante y que se emplea dia a da. jMuchas Felicidades!

ANGIE MARGOT CONTRERAS SANCHEZ 17/Dic/2020 13:43 hrs.
Hola compafieros. muy bonito su video. La informacién fue detallada y muy bien expresada, me gusto muche

buen trabajo
Felicidades!

FRANCISCO JAVIER ROMAN ALCANTARA 16/Dic/2020 23:44 hrs.

Hola. me gusto mucha su video  la informacion me parece completa

E JosE
HERIBERTO

‘'SANCHEZ MUA'0Z HUGO IVAN
SANCHEZ SANCHEZ MARISOL

SANCHEZ TREJO CITLALI
SHANIT

SOLIS GONZALEZ JOSE DARIO

B000000000000



Ejemplo de respuestas de los alumnos en documento colaborativo

1 Ana Karen Gregono Leyva

2. Daiita Mabwidsd Lieos! Ramirez.
2 Cnstal Darans Luns Lucisng.

4. Sarai Guadalupe Jusrer Virquer.
4. José Aldemar [ina Pérer,

B.Jose Edson Gomez Samdos

» Qe apremdizaje te queda sobre el tema investizada?

1- Karsn Gragorio. Bueno, pues wo antandi de wna maor manara dehas concaplos, noma
ol gua o magnalsmo as un fendmand dae la nalurakza, 85 daci gue 5a ancuanina an dichos
malariaes Sin que &l S humano inkerverga. Tambdn ef posibe aaborar akaciones oon
alguncs do alas, para oblarar obras tpos da imanas. ¥ que an la fisica, por oins ko, a
magnalsme ambin se manifesta, an especial camo una Je las oS paris Jui COmpanean
la radiackin alectromagnética, coma puada sar & luz. Son pequeics dotalles oue ma
ayudaron & refarzar muocho &she ema da nueaso.

Z- Dallle Medal Yo enlendi mas 3 onde O gue @5 ema del magnelisme v que nos dice
o @l magnelEmo & el conjunte di fendmenas fiskcos mediados por campas magnddicos.
Eslos puadan ser genarados por las oomentes ekecbricas o por o momanios da las
pariculas constbuyentes de los malerdales. Es parle de un fendmens mds genarab e
caciromagnelsme. Tambidin danomina a W rama da k& Aska que esludia dichos
i nas.

3. Darana Luna Buend pues Jue o magnetsmo e debe a & alraccon ¥ repulsian
depandienda sus polos v o medal que ase msqnelismo se descubdd on fsia an unos
yacmentos de minaraks nabraks oue & Mo magneita v esll wonstiuda por drida
o Rierro o al descubnria se uliizd como una brdjula oue s guiaba hacia el paka noca,
por &la so ampezd & investgar mas sobre o tema y dedujeron que @l magnetisma s
penarado por o campo magndbden v eshe par lineas da Tuerza o gue Pt gl oourna dcho
magnelEme par la aracoan de oS Dol opUeshos ¥ eSio haoer gue atrakgan dichos
mabariabes de meia

4_- Baral Juarsz En oshe bema pude conaoer mas a londo soben o magnatiseo. Aprandi
gue asle &s un Jendmanos fisico, & @l cual s imanes presentan alecios oo alraccidn y
repulsiin depandiando oS polos. Tambidn aprendl oue o planela bene un campo
magnalico. ¥ mbdn ma di cuesnla gue @ magnelismo astd an bdas paries v o ocupamos
para la vida daria, en elecirodamaslicns, an s aparatos alotrdnioos atc.

5~ Jods Luna. Oui o magnelismo ef 1 aracckn enbne 00 cLarpos, grherandd arededor
oo aEln un Campn magndtioo que esid Tormada por Bkomaos, un irarsformador e un ajamplo
o esie, igual @l planela Gerra e SU PROpD CAMPD Magnéica alnededor di 4L Su faarza
00 alranckin Gub S0 erDe anbbe dos imanes guaks so epaian y cuando son difeneries sa
afraan.

6. Edeoin Gomez. Ma queda an claro oue a5 un fendmena fisico par o oue ks makerisles
ejercen Tuerzas de airaccidn o repulsion scbre oros mabanaks. Hay algunos malterizles
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