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3. Datos de la Experiencia Educativa

EXPERIENCIA EDUCATIVA
LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA I

ACADEMIA
CIENCIAS FARMACEUTICAS

AREA DE FORMACION
DISCIPLINAR

LGAC
CAC 214 FARMACOLOGIA CLINICA Y MOLECULAR

UNIDAD DE COMPETENCIA

EL ESTUDIANTE DESARROLLA UN MEDICAMENTO BAJO LA FORMA
FARMACEUTICA DESEABLE SUSTENTANDO EL PROCESO DE
FABRICACION EN FUNCION DE LA EVALUACION DEL CONTROL DE
CALIDAD DE LAS FORMAS FARMACEUTICAS Y LA NORMATIVA VIGENTE,
EN UN AMBIENTE DONDE SE CONSOLIDE EL TRABAJO EN COLABORACION
INTERDISCIPLINARIO CON RESPONSABILIDAD, CREATIVIDAD,
COMPROMISO Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE.

CARACTER DE LA EXPERIENCIA EDUCATIVA
OBLIGATORIA



4. Resumen

Introduccion. La Educacidon que recibe el QFB sustenta la capacidad de que, en
el proceso de fabricacion de medicamentos seleccione los materiales de partida
adecuados necesarios para convertir un producto util, es decir, un medicamento que
se pueda administrar de manera segura y eficaz en el paciente. En la industria
farmaceéutica, el QFB es un colaborador muy importante del equipo de profesionistas
ya que pueden contribuir y destacar en el aseguramiento de la calidad, el control de
calidad, la validacién, la metrologia, el desarrollo farmacéutico, la produccion de
medicamentos y de métodos analiticos.

Cualquier proceso de fabricacion de medicamentos, requiere material de partida de
calidad farmacopeica, estos materiales desde que se producen hasta que pasan a
formar parte de una formulacion, se mantienen almacenados. El manejo de las
materias primas y de los materiales de envase, requieren un almacenamiento
seguro que garantice que sus propiedades fisicoquimicas se mantienen durante

toda su vida de almacén, asi como, para evitar riesgos y confusiones.

En este proyecto los estudiantes investigan las condiciones adecuadas de
almacenamiento para principios activos, excipientes y materiales de envase. Se
asignan tres estudios de casos. Realizan la busqueda en diferentes fuentes de
informacion del area farmacéutica, propiciando el analisis de la misma para poder
determinar que informacion emplearan para formular el objetivo, la justificacion, la
metodologia, e insistir que den sus propios puntos de vista de manera argumentada.
Para evaluar este proyecto se opt6 por la entrega final del trabajo.

Objetivo

1. Establecer las condiciones adecuadas de almacenamiento de los materiales
de partida.



2. Motivar a los estudiantes a desarrollar habilidades de investigacion, reflexion,
trabajo en equipo, y cumplimiento de lineamientos en el almacenamiento de

materiales de partida para fabricar medicamentos.

Metodologia. Se realizé un trabajo en equipo, que requirié6 de consultar por lo
menos 6 fuentes bibliograficas diferentes, se retroalimentaron sus aportaciones, su
argumentacion fue el punto central por valorar. Se aplicé a los grupos 601, 602 y
603, se organizaron en cada grupo 10 equipos y se asignaron tres proyectos a cada
grupo (Estudio de caso: Excipiente Celulosa Microcristalina, Principio Activo Acido
Acetilsalicilico y Mterial de Empaque envase PVC), se entregaron y explicaron los
lineamientos de contenido y estructura del proyecto educativo innovador, asi como,

la rabrica de evaluacion. Cada equipo entrego un trabajo final.

Resultados. Estudio de caso: Excipiente Celulosa Microcristalina, el analisis
compartivo mostré que los tres grupos obtuvieron calificacion de 10, es decir,
reportaron un excelente trabajo. Estudio de caso: Principio Activo Acido
Acetilsalicilico, el analisis comparativo mostré6 que el grupo 601 obtuvo una
calificacion excelente de (10) y para los grupos 602 y 603 su trabajo fue regular con
calificacion de (6 y 7). Estudio de caso: Material de Acondicionamiento envase PVC,
el analisis comparativo mostré que los tres grupos obtuvieron calificacion de 9, es

decir el desarrollo del proyecto estuvo muy bien.
Conclusién. Los proyectos educativos y/o integradores proporcionan la
oportunidad de que los estudiantes desarrollen competencias para su vida

profesional.

Palabras clave: Almacenamiento, Principios Activos, Excipientes, Envase PVC.



5. Desarrollo

o Justificacion del proyecto
El almacenamiento de materiales de partida (principios activos API, excipientes y
materiales de envase) constituyen una parte fundamental en la fabricacion de
medicamentos e insumos para la salud. El almacenamiento de insumos requiere
condiciones adecuadas en cuanto a organizacion, instalaciones, personal,
documentos, limpieza, condiciones adecuadas de temperatura, humedad, luz, etc.,
que aseguren la conservacion de las caracteristicas fisicoquimicas como de sus
propiedades farmacoldgicas de los materiales de partida 6 insumos para la salud.
En este proyecto en el que se abordan tres estudios de caso de almacenamiento,
el estudiante tiene la oportunidad de proponer las condiciones para almacenar
adecuadamente el insumo en estudio. El desarrollo de estas competencias y el
aprendizaje significativo, formaran profesionales de QFB que posean
conocimientos, habilidades, actitudes y destrezas que le proporcionan la capacidad
de incursionar en la farmacia industrial en el proceso de disefio y produccion de
medicamentos, cosméticos, reactivos de diagnostico y productos bioldgicos, de
acuerdo con la normatividad vigente, con un alto sentido de responsabilidad y
compromiso.

o Definicion de las intenciones o alcances del proyecto
Para estructurar el contenido del proyecto educativo los estudiantes deben
consultar, analizar y elegir la informacion para el almacenamiento correcto de los
materiales de partida y aplicarlos al caso especifico de estudio. Estos documentos
consultados corresponden a la Norma Oficial Mexicana NOM-164-SSA1-2015
Buenas Practicas de Fabricacion de Farmacos; IPEC Guia de Buenas Practicas de
Distribucién para Excipientes; Norma Oficial Mexicana NOM-059-SSA1-2015
Buenas Practicas de Fabricacion; USP <659> Requisitos de Envasado y
Almacenamiento; Ley General de Salud; Reglamento de Insumos para la Salud.

o Descripcion de la innovacion educativa
En el contexto actual la innovacion educativa implica un cambio significativo en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. El trabajo colaborativo favorece la cooperacion,
la solidaridad y la responsabilidad al compartir el compromiso de cumplir tareas



comunes, también resulta el medio ideal para que los estudiantes comenten y
confronten sus ideas, opiniones y dudas. El proyecto fue realizado en linea. Fue
aplicado a los grupos 601, 602 y 603 del sexto periodo del PE QFB de la Experiencia
Educativa Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica Il, se formaron 10 equipos en
cada grupo, se asignaron tres proyectos a cada grupo (Estudio de caso: Excipiente
Celulosa Microcristalina, Principio Activo Acido Acetilsalicilico y Material de envase
PVC), se entregaron y explicaron los lineamientos de contenido y estructura del
proyecto educativo innovador, asi como, la rubrica de evaluacion.
o Medios y recursos para la implementacion

Para realizar este proyecto los estudiantes cuentan con las ligas o direcciones
electronicas de los documentos Oficiales Nacionales e Internacionales de consulta,
direcciones electronicas de libros de Tecnologia Farmacéutica, Farmacopea de los
Estados Unidos Mexicanos, Farmacopea USP, Pharmaceutical Technology. Para
realizar la actividad cuentan con internet, sitios web, correo electronico, Tems,

Zoom, la asesoria y retroalimentacion de los docentes participantes en el proyecto.

6. Resultados y conclusiones

Estudio de caso: Excipiente Celulosa Microcristalina

El analisis comparativo entre los tres grupos (601, 602 y 603) y en base a la rubrica
de evaluacion, mostré que los tres grupos obtuvieron calificacion de 10, es decir,
reportaron un excelente trabajo, en el cual la busqueda de informacién fué
suficiente, clasificaron y discriminaron el contenido de la informacion de forma
organizada, mostraron enfoque y creatividad en la seleccion de la informacion para
estructurar el proyecto y argumentaron sus propios puntos de vista. Seleccionaron
las condiciones adecuadas para almacenar el excipiente Celulosa Microcristalina.
Este ejercicio permitio evaluar los aprendizajes significativos y el desarrollo de
competencias, importantes para incursionar en la farmacia industrial en el proceso
de disefio y produccion de medicamentos, de acuerdo a la normatividad vigente con
una alto sentido de responsabilidad y compromiso, tal como lo indica la unidad de
competencia y el perfil de egreso del QFB. (Anexo)



Estudio de caso: Principio activo Acido Acetilsalicilico

El analisis comparativo entre los tres grupos (601, 602 y 603) y en base a la rubrica
de evaluacion, mostré que el grupo 601 obtuvo una calificacion excelente de (10) y
para los grupos 602 y 603 su trabajo fue regular con calificacion de (6 y 7),
obtuvieron estas calificaciones porque mostraron bajo manejo y clasificaciéon de
informacion la cual no se conecta claramente con el tema, no esta claro el enfoque
del tema, presentaron poco material y no es representativo del tema. Este resultado
tiene bajo impacto en los aprendizajes de los estudiantes y no fortalece la Unidad
de Competencias de esta Experiencia Educativa. (Anexo).

Estudio de caso: Material de Empaque envase PVC

El analisis comparativo entre los tres grupos (601, 602 y 603) y en base a la rubrica
de evaluacion, mostré que los tres grupos obtuvieron calificacion de 9, es decir el
desarrollo del proyecto estuvo muy bien, la busqueda de informacion fue suficiente
y se relaciono con el tema, mostraron buena clasificacion de la informacion aunque
se necesita discriminar y ligar alguna informacion obtenida, en cuanto al enfoque y
creatividad se necesita mayor conexion entre el objetivo y el desarrollo propuesto
del caso. El aprendizaje mostrado en la propuesta del estudio de caso para los
envases PVC, impacta positivamente la Unidad de Competencia, al dar respuesta
a las necesidades profesionales en el campo relacionado con la farmacia industrial.
(Anexo)

Conclusiones general

El proyecto educativo “Almacenamiento de los materiales de partida: Principios
Activos, Excipientes y Materiales de Envase” propicia actividades integradoras que
implican un comjunto de situaciones a traves de las cuales se pueden desarrollar
competencias para la vida, y para el desempeio profesional de un gran numero de
estudiantes, sin embargo, se requiere seguirlos motivando a adquirir la habilidad de
investigar, reflexionar, y trabajar en equipo. Importante para lograr la Unidad de
Competencia de esta Experiencia Educativa.



Aportacion por participante

Los docentes participantes se reunieron para planear las actividades integradoras
de los proyectos y para acordar la intervencion de cada uno, quedando de la
siguiente manera:

Las Dra. Emma y la Dra. Marina asesoraron a los estudiantes en la busqueda de
informacion para cada caso de estudio.

La Dra. Olga reviso y asesoro a los estudiantes sobre el manejo y organizacion de
la informacién para cada caso de estudio.

El Dr. Eliud y la Dra. Rocio revisaron y retroalimentaron sobre el enfoque y

creatividad reportada por los estudiantes para cada caso de estudio.

7. Propuesta de mejora
Si la finalidad de estos proyectos educativos es que el estudiante desarrolle
competencias para construir aprendizaje significativo, es recomendable que los
profesores formulen preguntas que permitan al estudiante hacer una valoracion de
las actividades que llevaron a cabo en el desarrollo de este proyecto. Qué es lo que
estoy aprendiendo, como lo estoy aprendiendo y hacer los cambios pertinentes si lo

gue hacen no les esta funcionando.
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9. Anexos

Grupo 603 Celulosa Microcristalina
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Grupo 601 Envases PVC
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