Universidad Veracruzana

Facultad de Ciencias Quimicas M

Campus Cordoba - Orizaba

Universidad Veracruzana

PROYECTO EDUCATIVO INNOVADOR
LABORATORIO VIRTUAL DE FISICOQUIMICA.

Experiencia Educativa:
Laboratorio de Fisicoquimica.

Area Académica Técnica

Programas Educativos de Aplicacion:

Ingenieria Quimica sec 503

Académicos participantes

M.C. Nayeli Gutiérrez Casiano
Dr. José Vicente Martinez

Dr. Eduardo Hernandez Aguilar
Dra. Rosa Isela Castro Salas

M.C. Ignacio Sanchez Bazan

Fecha de elaboracion:

14 de septiembre 2020

Fecha de conclusion:

18 de diciembre 2020

Periodo de aplicacion:

Agosto 2020 — Enero 2021

(Ajuste por contingencia Septiembre 2020- Febrero 2021)
Lugar de aplicacion:

Facultad de Ciencias Quimicas campus Orizaba-Cérdoba

D O6




indice

Datos de la Experiencia EUCALIVA...........cooevvuiiiiiiii e eeeaans 3
N ST] U 1 1T o PP 4
9122572 1 ]| 6
JUSTIFICACION ...ttt nnsnnnnnes 6
Definicidn de las intervenciones o alcances del proyecto..........cccccccceeeeeeeeeeeennnn, 7
Descripcion de la innovacion educCatiVa.............ccceevvvvviiiiiiiie e e e 8
Medios y recursos para la implementacion..............oooouuiiiiiieeeeieeeeicee e, 9
RESUItAdOS Y CONCIUSIONES ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiite bbb 10
EValuaCion del PEL........ccoooiiieeeeeeeeeeeeeeee e 10
CONCIUSION GENEIAL ....ceiiiiiiiiiee e e e e e e e e e enes 10
ApOortacion Por PartiCIPANTE. ........ooiiiiiiieieee e e 11
ol o N lcES e o [ 1 1= (o] ¢ TN 12
Fuentes de iNfOrMAaCION .............uuuiiiiiiiiii e anranaanannnne 12
AANEXOS ..ttt e e et e et e e e e et eea e e eeen e eaee 13
Respuestas de la encuesta diCOtOMICA .........cccceeeeiiiiiiiiiiiiie e, 13
APLICACION €N EMINUS ......ii e e e e e e 15
Participacion de 10S eStUdiantes ..........ooovviuiiiiiiie e 18

Respuestas encuesta final............cooooiiiiiiiiiiii e 18



Datos de la Experiencia Educativa

La experiencia educativa de Laboratorio de Fisicoquimica forma parte de la
academia de Ciencias de la Ingenieria para el programa educativo de Ingenieria
Quimica que se imparte en la Facultad de Ciencias Quimicas region Cordoba—
Orizaba, se encuentra dentro del area de formacion disciplinar (AFD), esta
experiencia educativa es obligatoria para los estudiantes de este programa
educativo. Esta EE no tiene establecidos prerrequisitos ni correquisitos, pero se

podra relacionar con EE como Cinética Quimica y Catélisis.

Participaron los estudiantes que cursaron la Experiencia Educativa (EE) Laboratorio
de Fisicoquimica durante el periodo septiembre 2020 a febrero 2021 (ajuste por
contingencia), correspondiente al Programas Educativos (PE) de Ingenieria
Quimica (seccion 3) del quinto semestre; durante 15 semanas, con 2 sesiones
practicas por semana, con un total de tres horas a la semana, la intervencion se

realizé con 32 estudiantes.

Finalmente, la EE se imparte para promover el desarrollo del saber hacer del
estudiante, en éste se maneja y hace uso de los diferentes equipos para caracterizar
los materiales y desarrollar los procesos quimicos. Tiene la finalidad de comprobar
los fundamentos tedrico-metodoldgicos de las experiencias de Termodinamica,

Equilibrio Fisico y Quimico, Electroquimica y Fendmenos de Superficie.

Gracias a todo esto el estudiante puede alcanzar la unidad de competencia de la
EE, en la cual se estipula que “El estudiante aplica los principios teoricos
establecidos en las diferentes ramas de la fisicoquimica, a través de la
experimentacion y la relacion con los procesos industriales dentro del campo de la
ingenieria quimica; el trabajo en el laboratorio se realiza en equipo, fomentandose
la colaboracioén, responsabilidad, respeto y tolerancia entre si mismos y hacia el

medio ambiente”.



Resumen

La fisicoquimica presenta un papel importante en la formacion del ingeniero quimico
debido a la diversidad de aplicaciones que tiene como son: el control y la simulacién
dindmica de procesos, la caracterizacion de materias primas para el control de

calidad entre otros; y es por eso que se debe de asegurar su correcto aprendizaje.

Debido a la pandemia que gener¢ el virus de COVID-19, las clases presenciales
tuvieron que impartirse de forma virtual, lo cual signific6 un reto para todos los
académicos que imparten materias ya sean tedricas o practicas, pero en el caso de
los laboratorios el reto fue ain mas grande, debido a que por el momento los
alumnos no pueden utilizar los equipos de laboratorio que se emplean para el

desarrollo de las préacticas.

Por lo que se tuvieron que disefiar materiales didacticos e implementar el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicaciéon (TIC’s) como herramientas de
aprendizaje. ElI material didactico desarrollado, estuvo compuesto por ocho
practicas de laboratorio virtuales aplicando la metodologia del Aprendizaje Basado
en Problemas, el uso de la biblioteca virtual de la UV, diez videos referentes a cada
una de las practicas, y la aplicacion de tres plataformas virtuales en internet, unas

de ellas propiedad de la Universidad Veracruzana

Todas estas herramientas se utilizaron para impartir la experiencia educativa
Laboratorio de Fisicoquimica, que se imparte en la Universidad Veracruzana de

forma presencial para alumnos de la carrera de Ingenieria Quimica.

Para evaluar el impacto que tuvieron las TIC como herramientas de aprendizaje, se
aplico un cuestionario donde se evalu6 el nivel de satisfaccion que tuvieron los
alumnos ante esta metodologia de trabajo, sus habilidades en el uso y manejo de
TIC, y principalmente, la contribuciéon que pudiera tener en un futuro la integracion

de TIC’s a la experiencia educativa donde se aplicaron.

Si bien se consiguié impartir la experiencia educativa de forma satisfactoria y
mejorar las habilidades de los estudiantes en el uso de las TIC’s, gracias a los

diferentes materiales didacticos empleados, los estudiantes expresaron que el uso



de los equipos de laboratorio no puede ser sustituidos por laboratorios virtuales o
videos, pero que podran ser utilizados como un refuerzo en el aprendizaje de la

experiencia educativa.
Palabras claves

Fisicoquimica, laboratorios virtuales, TIC, simulacion.



Desarrollo

El estudio de la fisicoquimica se divide en cuatro areas: quimica cuantica, mecanica
estadistica, termodinamica, y cinética. La aplicacion de estas cuatro &reas permite
visualizar las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias y su comportamiento
ante alguna perturbacion desde un punto de vista molecular y termodinamico, de
igual forma, se puede estudiar el mecanismo y el comportamiento de las reacciones
quimicas en el tiempo, ante alguna perturbacion en alguna de sus variables que lo

rigen.

Lo cual representa un pilar en la formacion profesional de los estudiantes de
Ingenieria Quimica, sin embargo, debido a la pandemia por COVID-19 se tuvo que
buscar diversas formas de aprendizaje virtual, con el fin de llevar a buen término el
semestre y que los alumnos pudieran aprender los conceptos que marca el

programa de estudios.
Justificacién

Para los Ingenieros Quimicos es fundamental contar con bases soélidas que
permitan formar profesionistas preparados para el ambito laboral industrial, de
investigacion o académico, por ello, la fisicoquimica tiene un papel importante en el
conocimiento de todo ingeniero quimico ya que proporciona bases sélidas en la
interpretacion de sistemas termodindmicos desde el punto de vista fisico
(macroscoépico) asimilando la relacion entre las variables que rigen el
comportamiento del sistema, asi como quimico (microscépico) caracterizando y

midiendo las multiples reacciones que se pueden llevar a cabo.

Sin embargo, la pandemia impacto en la educacion de México y todo el mundo, y
llegd de manera inesperada, sin dar oportunidad de disefiar un plan de accion, lo
gue obligd a los profesores a actuar sobre la marcha y a dar lo mejor de si a pesar
de las limitaciones existente. Es por eso por lo que durante el semestre septiembre
2020 — febrero 2021 la forma en que se ensefia cambio a una modalidad virtual,

donde el uso de las herramientas tecnoldgicas fue primordial.



Por ello, se decidi6 que entre cinco académicos crearan ocho practicas de
laboratorio adaptadas a dos laboratorios virtuales y que se complementara con
videos ilustrativos, creados por ellos mismo. Dichas herramientas no so6lo permiten
el aprendizaje de la fisicoquimica, sino que también favorecen el autoaprendizaje,
la investigacién y fortalecen o generara nuevas habilidades y competencias en los
estudiantes, ademas de lograr una comprension de los diversos fendmenos
fisicoquimicos al emplear herramientas de apoyo como videos, bibliotecas virtuales

y simulaciones interactivas.
Definicion de las intervenciones o alcances del proyecto

Al inicio del semestre, se realiz6 una seleccion de los principales contenidos tedricos
a abordar basandonos en el manual de practicas existente el cual cumple con el
programa de estudios de la experiencia educativa laboratorio de fisicoquimica de la

Universidad Veracruzana.

Se realizé una encuesta dicotdmica con el objetivo de conocer si los estudiantes
tenian acceso a internet, si conocian y sabian hacer uso de los laboratorios
virtuales, asi como también si deseaban que las practicas fueran a través de
laboratorios virtuales, los estudiantes mostraron muy buena disposicion a realizar
las practicas mediante laboratorios virtuales e indicaron contar con acceso a

internet.

Una vez analizados los datos se acordd con los docentes que el alcance del
proyecto incluiria 8 préacticas de laboratorio virtual cada una de ella incluiria:
Introduccion a la practica con videos y fuentes bibliograficas de la biblioteca virtual,
practica mediante simulaciones en una plataforma virtual, EMINUS para la gestion
de todas las actividades.

Se planted la realizacion de una practica de forma semanal, con la intencién de que
los estudiantes pudieran asimilar la informacion de cada tema reforzando a traves
de videos los conocimientos adquiridos en Experiencias Educativas anteriores
como termodindmica y darles tiempo para realizar su practica e incluso responder

las dudas que pudieran ir surgiendo al momento de la implementacion. La segunda



encuesta, tuvo por objetivo conocer el nivel de satisfaccion de los alumnos ante esta
metodologia de trabajo, sus habilidades en el uso y manejo de TIC's y
principalmente, la contribucién que pudiera tener en un futuro la integraciéon de TIC's

en la experiencia educativa donde se aplicaron.
Descripcién de lainnovacion educativa

El PEI se aplicé a un grupo de 32 estudiantes del quinto semestre de la Facultad de
Ciencias Quimicas, del programa educativo de Ingenieria Quimica de la Universidad
Veracruzana region Cérdoba — Orizaba, que cursaban la experiencia educativa
laboratorio de fisicoquimica durante el periodo comprendido de septiembre del 2020
a diciembre del 2020.

Para el desarrollo del curso se optd por utilizar la metodologia del Aprendizaje
Basado en Problemas, la cual es una metodologia centrada en el aprendizaje, la
investigacion y reflexion que siguen los alumnos para llegar a una solucion ante un
problema planteado por el profesor, en un contexto real. Donde se busca que los
alumnos tomen el papel principal dentro del proceso de ensefianza aprendizaje y el
profesor solo intervenga para la resoluciéon de dudas y orientacion dentro de este
proceso. Debido al COVID-19 se utilizd un aprendizaje virtual, ya que todas las
clases se tuvieron que realizar en linea y se hizo uso de diversas herramientas

tecnoldgicas (TICs) que ayudaron a facilitar el aprendizaje.

Al iniciar el curso se aplicé una encuesta como instrumentos para la recoleccion de
datos, las cuales se diseflaron e implementaron con la herramienta de Google
Forms. La primera encuesta fue de tipo dicotémica y mostro el tipo de dispositivo
electronico con el que cuentan los estudiantes, el acceso a Internet, el conocimiento
de los laboratorios virtuales, y la necesidad por recurrir a otras fuentes de
informacion en la internet, esta informacion sirvio determinar si los materiales
didacticos realizados y seleccionados funcionaria y que fueran de facil acceso para

los estudiantes.

La segunda encuesta fue aplicada con la herramienta de Google Forms, ambas
encuestas se pueden consultar en el apartado de ANEXOS vy consisti6 en 12



preguntas de opcién multiple entre las que destacan de tipo likert y una pregunta
abierta, se aplicO una vez concluida la implementacion del material didactico

desarrollado.

En base a la respuesta que se obtuvo por parte de los alumnos en la primera
encuesta se determind hacer uso de simulaciones interactivas de laboratorios
virtuales (PeHT Interactive Simulations de la University of Colorado Boulder y el
Labovirtual SH de Salvador Hurtado de Cérdoba, Sevilla, Espafa), videos
educativos, una plataforma educativa (EMINUS) y el uso de la biblioteca virtual (UV)

como herramientas TIC a emplearse para la realizacién de las practicas.

Por lo que se realizaron 8 practicas para el aprendizaje virtual de la EE, en cada
una de ellas se muestra la descripcion de la actividad, los criterios de evaluacion,
los lineamientos de entrega, las competencias esperadas y la técnica a emplear.
Cada una de ellas cuenta con 2 libros de la biblioteca virtual de la UV, los cuales
deben de ser consultados por los estudiantes para fortalecer sus conocimientos y
para realizar las practicas; también se incorporan 1 6 2 videos por practica donde
se muestran los conocimientos tedricos de las mismas, algunos realizados por los
académicos y otros fueron seleccionados de YouTube; y finalmente, el uso de dos
laboratorios virtuales, donde los estudiantes deberan de poner en préacticas todas
sus habilidades y conocimientos para realizar la practica.

La organizacion de la forma de trabajo y evaluacién se realiz6 en el salén de clases

de eminus y las dudas se atendieron de manera inmediata a través de Whatsapp.
Medios y recursos para laimplementacion

Principalmente se utilizo la plataforma institucional EMINUS, donde se cargo la
informacion de todo el curso y a través de su saldén de clases, se pudo estar en
contacto con los estudiantes e impartir las clases de forma virtual. También se
utilizaron dos laboratorios virtuales (PeHT y el Labovirtual SH), los cuales se pueden
utilizar de forma gratuita y los estudiantes pueden acceder a ellos desde diferentes

dispositivos electronicos (computadoras, tabletas o celulares).



También se utilizaron videos educativos, algunos generados por los profesores
participantes almacenados en onedrive y vinculados a eminus (por el tamafo) y
otros seleccionados de YouTube, siempre cuidando que el contenido de estos fuera
de calidad. Finalmente, se utilizaron libros de la biblioteca virtual de la UV, los cuales
tienen el objetivo de fortalecer el aprendizaje de los estudiantes y como medio de

consulta para la realizacion de las practicas.
Resultados y conclusiones
Evaluacion del PEI

A pesar de los retos que contempla la educacion a distancia y sobre todo para
cuestiones practicas como un laboratorio, se lograron generar 8 practicas que
incluyen el uso de un laboratorio virtual, videos educativos, el uso de la biblioteca
virtual y una plataforma educativa (EMINUS), con lo que se logré cumplir con la
unidad de competencia dado que los estudiantes pudieron aplicar los principios
tedricos a través de la experimentacion mediante simulacion en las diferentes ramas
de la fisicoquimica, siempre con una actitud de responsabilidad, respeto y

tolerancia.

La aplicacién de este proyecto educativo innovador fortalecio los conocimientos en
ingenieria quimica marcados en el perfil de egreso del ingeniero quimico utilizando
conocimientos de ciencias basicas y mateméticas, aplicandolos a la ingenieria y
obteniendo habilidades investigativas y analiticas, con valores de responsabilidad y
honestidad, desarrollando sus capacidades para diagnosticar, monitorear y
controlar procesos en los cuales se efectien cambios fisicos y quimicos, para

transformar materias primas en productos elaborados.

De acuerdo con los cometarios expresados por los alumnos, sus habilidades al
utilizar este tipo de TICs mejoraron considerablemente y deben formar parte
fundamental en la formacion del Ingeniero Quimico, sobretodo el uso de laboratorios
virtuales, ya que fue la herramienta que consideraron mas importante, entre todas

las que se utilizaron.

Conclusion general



De acuerdo con los comentarios expresados por los estudiantes en la segunda
encuesta, el uso de este laboratorio es adecuado por cuestiones de la pandemia o
como un complemento a su formacion profesional, sin embargo, no puede sustituir
el aprendizaje que se obtiene al realizar préacticas de forma presencial, donde
pueden surgir un gran numero de imprevistos y la forma en que se resuelven los

prepara para su formacion profesional.

Este proyecto tuvo un impacto positivo solo el 3.5% de los estudiantes indicaron que
no les gustaria volver a llevar un laboratorio completamente virtual. A pesar de las
limitantes que tiene realizar las practicas virtuales, el 44.8 % de los estudiantes les
gustaria cursar otro laboratorio con una metodologia similar a la empleada durante
este curso. El 31% indic6 que quizds o probablemente le gustaria tomar el
laboratorio de esta manera y sélo el 20.7% no sabe.

Aportacion por participante.

La M.C. Nayeli Gutierrez Casiano fue la profesora titular del laboratorio de
Fisicoquimica, y fungié como lider del grupo de académicos, ella present6 a los
estudiantes la forma de trabajo y dio seguimiento a sus inquietudes y dudas.
Ademas, se encarg0 de cargar la informacién a EMINUS y utilizar el salon de clases
de esta plataforma, para impartir su curso, atencién de dudas y realizar las

evaluaciones correspondientes a través de la plataforma institucional.

El Dr. José Vicente Martinez especialista en sistemas computacionales contribuyo
en la generacion de los videos educativos, para los cuales utilizé6 programas como
PowerPoint, Audacity (mejora del audio) y VLC media player (compactacion del
video) y se encargo de la busqueda de videos educativos en diferentes plataformas,
los cuales tenian que contar con los saberes tedricos que marca el programa de la
EE y que fueran faciles de comprender, debido a las condiciones y recursos de los
estudiantes, por lo que la edicion de estos videos fue primordial dejando la

informacidon mas relevante del tema.

La Dra. Rosa Isela Castro debido a su perfil y dominio en estadistica contribuyé en
el desarrollo de las encuestas las cuales fueron dicotémicas y en escala de Likert,



asi como el analisis estadistico que permitio la toma de decisiones para la
implementacion de dichas practicas, la profesora diseiid dicha informacion en
Google Forms. También colabor6 en la busqueda de fuentes bibliograficas de la
biblioteca virtual de la UV que permitié al estudiante tener fuentes de informacion
confiables que cumplieran con el programa de estudios, asimismo realizo la revision

de cada una de las practicas.

El Dr. Eduardo Hernandez Aguilar por sus conocimientos en mecanica de fluidos
en colaboracion con la titular de la EE, participd en el disefio y generacion de 3
practicas virtuales las cuales se simularon en el PhET Interactive Simulations de

Univertity of Colorado Boulder y realizé la revision de cada una de las practicas.

El M. C. Ignacio Sanchez Bazan por su amplia experiencia en la imparticion del
laboratorio de fisicoquimica en otras secciones y en otros periodos en colaboracion
con la titular de la EE, participd en el disefio y generacion de 5 practicas virtuales
las cuales se simularon en el Labovirtual del blog del profesor Salvador Hurtado y

realizo la revision de cada una de las practicas.
Propuesta de mejora

Se propone que en futuros semestres cuando el laboratorio se pueda desarrollar de
forma presencial se apliguen dichas practicas como prepractica para que los
estudiantes al llegar al laboratorio presencial puedan aplicar sus conocimientos en
termodinamica y ademas lleguen con una idea clara gracias a la simulacion de lo

gue ocurrira en el laboratorio.
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Anexos

Respuestas de la encuesta dicotémica

1. ;Sabes que son las TIC's?

32 respuestas

El 31 (25.9%)

Mo 1(3.1 %)
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2. jCuentas con acceso a Internet en tu demicilio o en tu colonia?

32 respuestas

Si 20 (20.6 %)

3 (4%

'

3. ¢Cuentas con algun dispositivo electronico por ejemple celular, tablet o laptop?

32 respusstas

Si 32 (100 %)

Mo 0 (0 %)

1

=)
2
B
8
&

4. ;Tienes acceso a alguna de estas aplicaciones Whatsapp. Facebook, Twitter o Youtube?

3Zrespuestas

Si 32 (100 35}

No [-0(0%)
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5. ;Recibiste algun laboratorio virtual el semestre anterior como sustituto al presencial?

Si 8 (25 %)
No 24 (75 %)

25

32 respuestas

[=]
n
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&
5]

6. jConoces los laboratorios virtuales?

Si 6(18.8%)
Mo 26 (81.3 %)

32 respuestas

0 10 20 30
7. ;En algun momento tuviste que recurrir a videos de YouTube o informacion de Internet
para comprender los temas tratados en el semestre enlinea?
32 respuestas
si 31(96.9 %)
No 1(2.1 %)
o 10 20 0 40
8. jConsideras gue la plataforma de EMINUS puede ayudarte en tu experiencia educativa
Laboratorio de Fisicoguimica?
32 respuestas
si 28 (27.5 %)
No 4125 %)



9. ;Te gustaria recibir tU experiencia educativa Laboratorio de Fisicoquimica de forma
virtual?

32 respuestas

Si 19(50.4%)

Mo 13 (40.6 %)

10. ;Consideras importante a la fisicogimica para tu formacion como Ingeniero Quimico?
32 respuestas

Si 32 (100 %)

Mo 0 (0 %)

Aplicacion en eminus

Unive ad Veracruzana . Nayeli Gutierrez Casiano
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actividades evaluaciones

P 1. Introduccién =|a
P Practica 1 S O
P> Practica 2 L 4
P Practica 3 L A
P> Practica 4 L A
P> Practica 5 L A
P Practica 6 L A
P> Practica 7 L A
P Practica 8 20 A
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LABORATORIO DE FISICOQUIMICA (87202

del 16 de Septiembre de al 01 de Febrero de 2021 Clave Programa: QUIM-10-E-CR

@ Practica 1
11 ografia sugerida

Contenido

Hola Jovenes

Antes que nada, espero que se encuentren bien al igual que sus familias, les mando un cordial saludo en esta seccién encontraran referencias
bibliogréficas para la practica de “Ley de Charles”, por lo que te invito a consultarla ya que contiene informacion interesante sobre el tema,
ambos libros se encuentran disponibles en la biblioteca virtual de la Universidad Veracruzana

Barbosa Saldafia, J., & Gutiérrez Torres, C. (2016). Termodindmica para ingenieros (1 ed.). México, México: Grpo Editorial Patria . Obtenido de Barbosa Saldafia,
J. y Gutiérrez Torres, C. (2018). Termodinamica para https./elibro.net/s jer/bibliotecauv/40432?page=37

Dofia Rodriguez, J. M., & Eiroa Mar, J. L. (2015). Quimica. Universidad de Las Palmas de Gran canaria, Espafia: Servicio de Publicaciones y Difusién Cientifica
hitps:/felibro.neties/ereader/b 1v/57204?page=85

"“ H N . § Nayeli Gutierrez Casiano 1
an INUS sistema de Educacion Distribuida cacion: | T
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Ccursos i ol evaluaciones

Ley de Charles (Pre

Hola Jévenes

Antes que nada, espero que se encuentren bien al igual que sus familias, les mando un cordial saludo en esta seccion la explicacion de la * Ley de Charles” a través de un video asi
Que los invito a leer en que consiste la actividad

Fecha limite de entrega: 9 de octubre

Descripcion de la actividad
1. Revisa con atencidn el video que se encuentra en la parte inferior de este apartado.
2. Realiza tus anotaciones en tu libreta, todos los apuntes deberdn ser a mane
3. Nombre en la parte superior del apunte.
4. Revisa que cumpla con los criterios de evaluacidn y lineamientos de entrega
Criterios de evaluacién
1. Reline todos los conceptos importantes
2. Entrega puntual
3. Formato de entrega
4. Amano con letra legible
Lineamientos de entrega
Ideas y Comentarios

1 Faranea i tarea en formain ndf
= S — = I . —

Univer: Veracruza 5 Nayeli Gutierrez Casiano
_ Egm I n U S Sistema de Educacion Distribuida - 1

r
cursos contenido evaluaciones

1. Revisa con atencidn el video que se encuentra en la parte inferior de este apariado.
2. Realiza tus anotaciones en tu libreta, todos los apuntes deberan ser a mane

3. Nombre en |z parte superior del apunte.

4. Revisa que cumpla con los criterios de evaluacion v lineamientos de entrega
Criterios de evaluacion

1. Retine todos los conceptos importantes

2. Entrega puntual

3. Formato de entrega

4. Amano con letra legible

Lineamientos de entrega

1. Escanea tu tarea en formato paf

2. Nombra tu documento de |a siguiente forma: PP+Numero de practica Nombre Apellido Paterno, por ejemplo: PP1 Nayeli Gutierrez
3Subir la evidencia en esta seccion

Link del video

hiips:/uvm-my.sharepoint.com/v-/g/personalf uv_mx/EbxJpiwirdZMni5ild3zt1kBP2geacCHMCJgkb867XKGw?e=udHe11
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Virtual Ley de Charle:

Hola Jévenes

En esta seccion la préctica de |a * Ley_de Charles” asi que los invito a leer en que consiste |a actividad

Fecha limite de entrega: 7 de octubre

Descripcion de la actividad

1. Descarga la practica que se encuentra en la parte inferior de este apartade.
2. Realiza la praciica y respende lo que se te pide

3. Paner Nombre en a parte superior

4. Revisa que cumpla con los criterios de evaluacion v lingamientos de entrega
Criterios de evaluacién

1. Reline todos los conceptos importantes

2. Entrega puntual

3. Formato de entrega

4. Debe cumplir con los lineamientos de entrega

Universidad Veracruzana . Nayeli Gutierrez Casiano
_ Egm | n u S Sistema de Educacion Distribuida 1
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Material adjunto
1.3B Practica Ley de Chaerles pdf 116.97 KB Ver Descargar

Acceso directo a herramientas:

Eventos

Disponibilidad Tipo. Visible a estudiantes.
02/0cti2020 0:01 hrs al 16/0c4/2020 23:50 hrs individua: i

Examen Practica 1 Ley de Charles

Hola Jévenes, a continuacion se les hara una evaluacion sobre el tema "Ley de Charles”

Disponibilidad
02/0ct/2020 14:00 hrs al 09/0ct2020 23:44 hrs

Visible a estudiantes.



Participacion de los estudiantes

® Actividades O Evaluaciones

O Agrupar @ Apilar @ Enfregaron Mo Entregaron

N 8 58 8

estudiantes

[=]

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 116 117 18 19 20
aclividades

1.- 1. Introduccidn al curso de fisicoquimica -
2.- 2. Estudio de la fisicoquimica
3.- 1.2, Ley de Charles (Pre - practica)

4.- 1.3 Practica Virtual Ley de Charles

Respuestas encuesta final

& cont x | [ https x | B Gast x | Bl Estac X | @ tabe X | [ Blog: x | Bl PhET % | @ Blog X | & Miu X | B v x B e X Muewape X | + (-]
a v o »0 :
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C (Y @& hitps//docs.google.com/forms/d/1d0FhjrUdkUSjIV_kPwq2eBajlix438RVn21-SHjrofU/editérasp
Encuestalikert #% ¢
Preguntas  Respuestas €5}
1. {Te consideras capaz de disefiar, planificar, investigar y resolver problemas reales en el
ambito de la Ingenieria Quimica?

32 respusstas

Totsimente de acuerdo.

Da acuerdo 14(43.8 %)

Neutral 15(45.8%)

En desacuerde

Totaimante en desacuerdo

2. ;Consideras que se deberian de utilizar mas recurses electronicos Y digacticos parala
ensefianza de tus experiencias educativas?

32 respuestas

Totalmente de acuerdo. 11 (36.4%)

De acuerde 12(27.5%)

2(281%)

Neutral

[ Rnp— o

0%:33a. m.
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Preguntas  Respuestas 2)
3. ¢Consideras que tus maestros deberan de utinzar con mayor Trecuencias 1as tecnologias
de la informacién y la comunicacian (TIC's)?

32 respuestas

Totaimenis de acusrdo.
De acuerde 1850 %)
Neutral

En dasacuerdo

Totaimente en desacuerdo

20

4. ;Consideras que los laboratorios virtuales pueden ser una alternativa viable para esta
cuarentena?

32 respuestas

Totalmente de acuerdo. 5(156%)

De acuerdo 5(156%)

Neutral 16(50%)
En dasacuerdo 282%)

Totaimente en desacuerdo 4(125%)
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Pregumas  Respuestas €
5. JEstas de acuerdo con recibir laboratorios virtuales aun después de a cuarentena?

32 respuestas

Totsimente de acuerdo.

De scuerdo
Neutral 12(37.5%)
En desacuerdo 11 (38.4%)
Totaimente en desscuerdo 8(183%)
00 25 50 75 100 125

6. ¢Consideras que los laboratorios virtuales pueden sustituir a los laboratorios presen

32 respuestas

Totalmente de acuerdo

De acuerdo 2(63%)

Neutral 282%)
En dasacuerdo 12(375%)

Totaimente en desacuerdo 1680 %)
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Preguntas  Respuestas 2)
7. jConsideras que las practicas virtuales pueden tener un mayor impacto en tu aprendizaje

relacionado a la practica?

32 respuestas

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Neutral 12(375%)
En desacuerdo 14(43.8%)
Totaimente en desacuerdo
o 5 10 15

{Te gustaria que al terminar la cuarentena las pre-practicas fueran virtuales y la practica
8. ;Te ta I i I ntena | acti fi rtual I cti
presencial?
32 respuentas
Totalmerte de scuerdo,
De scuerdo
Newral 12@78%

En cesacuerdo

Totaimente en desacuerdo 4(125%)

o

n

B e x

Nueva pe X | + Q

ax +»0

oo o O

~ i@ 7 Q)

09:34 2. m.

21/03/2021 %




