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3. DATOS DE LAS EXPERIENCIAS EDUCATIVAS
Experiencias Educativas:
Optativa IV. Manejo de la biotecnologia en los agroecosistemas (NRC 49224)

Optativa lll. Agricultura protegida (NRC 49323)

Academia: Botanica y Ecologia

Academia: Sistemas

Area de formacion del modelo educativo: Disciplinar

Unidad de competencia
El estudiante aplicay desarrolla estrategias tendientes a resolver problemas
de caracter agronémico, contemplando los compromisos sociales,
econOmicos y ecoldgicos que la sociedad actual demanda

Caracter: Optativo



4. RESL{MEN

En el siguiente Proyecto Educativo Innovador (PEI) se incluyen estudiantes
de dos Experiencias Educativas (EE): Optativa IV. Manejo de la biotecnologia
en los agroecosistemas y Optativa lll. Agricultura Protegida dentro de la
propuesta para la generacion de conocimientos que surgiran tras la
interaccion e integracion de ambas experiencias educativas. Esta labor inicio
con la busqueda de informacién que permitiese conocer el contexto general
y particular que se perseguiria con esta actividad, de modo que los
estudiantes indagaron e investigaron sobre el uso de los microorganismos
bioestimulantes para plantear un problema y dar solucién a esa
contingencia. Para esto primero se prepararon fichas de trabajo y
concibieron propuestas basadas en las revisiones de literatura efectuadas y
se procedié a seguir con las fases de propuestas de los PEIl: Fase 1 se
propuso el problema a resolver por parte de los estudiantes de ambas EE y
los académicos; en la Fase 2 los estudiantes establecieron un cultivo de
hortalizas (en este caso jitomate) y se montd un experimento con el uso de
bioestimulantes microbianos; en la Fase 3 se dio seguimiento al bioensayo y
en la Fase 4 se recabaron los datos de cada una de las variables
cuantificadas para finalizar con un analisis de los resultados y, a partir de
estos, convenir soluciones al problema planteado originalmente. Por ultimo,
la informacion obtenida fue utilizada para presentar los resultados en el XXIIl
Foro de exposicion de carteles de los Mddulos de Integracion intermedia y
terminal (Anexo 1), en el V Foro Nacional para la evaluacion profesional del
género femenino (Anexo 2), y en una tesis de licenciatura (Anexo 3).

Palabras clave: Foro de moédulos, bioestimulantes microbianos,
Lycopersicon esculentum Mill. (Solanum lycopersicum L.).

5. DESARROLLO
< JUSTIFICACION DEL PROYECTO
Al cursar las optativas lll y IV se tiene como propdsito fundamental aplicar los

conocimientos hasta el momento adquiridos en sus demas experiencias



educativas, ya que se supone que el estudiante tiene las habilidades y capacidad
para desarrollar diversas actividades partiendo de un problema real. De la misma
manera, este proyecto se relaciona con las LGAC's de la entidad académica. En
este sentido, las experiencias educativas incorporan diversas actividades para
preparar al estudiante para realizar trabajo de gabinete, campo y laboratorio, amén
de entrenarles para hacer revisiones bibliogréficas en la WEB y en la biblioteca
virtual de la U.V de articulos actuales (10 afios a la fecha) reconocidos por el
CONACYyT y/o JCR (redactados en inglés y factor de impacto deseable) con el fin
de partir de un problema auténtico y entender distintos fendmenos
agronomicos/agroecolégicos con un enfoque humanista, social, econémico y
politico, donde los estudiantes sean capaces de obtener un producto derivado de
la investigacion que podran extrapolar al campo laboral y es en este sentido que
se planted trabajar con un cultivo de importancia en nuestro pais, como lo es el
jitomate, donde los estudiantes integraran y aplicardn todos los conocimientos
adquiridos hasta el momento, desde diferentes perspectivas, de modo que los
alumnos de Agricultura protegida trabajaron mas en aspectos relacionados con el
establecimiento, manejo y produccion del cultivo e involucraron a sus
compafieros del area de biotecnologia en dichas labores y aprendizajes v,
viceversa, los estudiantes de esta area apoyaron a sus compaferos de de la
optativa lll en la fase de gabinete y técnicas de laboratorio que se requirieron para
culminar el PEI.

Es importante destacar que la sociedad demanda profesionistas con capacidades,
habilidades, destrezas y competencias en esta areas del conocimiento para
atender las necesidades del agro mexicano mediante el uso de las nuevas
biotecnologias; y es en este sentido que nuestra institucion espera que los futuros
profesionistas se conviertan en referentes sobre el manejo de la biotecnologia
agricola aplicada a la agricultura protegida y no solo en trabajadores de campo,
sino como empresarios en este topico. Conforme se iba desarrollando el trabajo al
aire libre los saberes, responsabilidades y ética profesional fueron
incrementandose, de modo que los estudiantes se concienticen de que ellos son

responsables de su aprendizaje y que deben ser analiticos y criticos en la



informacion proporcionada por los facilitadores, sin olvidar el respeto y afecto que
debe existir entre profesores, compafieros y compafieras educandos participantes
en este PEI con los cuales se interactud cotidianamente.
Finalmente cabe destacar que el uso de las Tecnologia de Informacion y
Comunicacion (TIC) se vuelven una alternativa indispensable desde el inicio hasta
la finalizacion de este enunciado general que concreta la mision y enlaza con el
Plan de Desarrollo Institucional de nuestra maxima casa de estudios.

% Definicion de las intenciones o alcances del proyecto
En este PEIl se pretende la integracion al 100 % de los estudiantes de
optativas Ill y IV., que se de una relacion de trabajo e intercambio de
conocimientos. Se considera que al realizar PElI de produccion a los
alumnos, que les sirvan los resultados para poder lograr presentarlos en
foros nacionales y obtener informacion relevante que integren, para logar
trabajos que les sirvan, para lograr el titulo universitario, ademéas de obtener
produccion del cultivo elegido a trabajar. De la misma manera la interaccion
con academicos de areas diversas que enrigueceran el trabajo de los
estudiantes participante.

% Descripcién de lainnovacion educativa

Esta se basé mas que nada en la estructuracion de la propuesta del PEI donde se
incluyeron las etapas de planeacion, implementacion, seguimiento y evaluacion,
ademas de incorporar una propuesta de mejora del mismo. Para ello se
dispusieron las siguientes fases: Fasel. Planeacién y/o preparacion: Para esto los
facilitadores del conocimiento y responsables de estas optativas explicaron a
todos los estudiantes en qué consistiria este proyecto. A continuaciéon, se
formaron los equipos de trabajo, y se disefiaron y elaboraron los materiales y
meétodos para el seguimiento de actividades y observacion de la participacion de
los estudiantes en campo, matizando que los tépicos relacionados con estas
actividades cubriria el 50 % de la calificacion final en ambos mdédulos. Para la Fase
2, que consisti6 en el disefio y elaboracion de unidades de aprendizaje en medio
fisico y on-line, creacion de correos electronicos, redes sociales (pagina de Face-

Book y WhatsApp), definicion de ambientes de aprendizaje donde se trabajaria la



parte practica (Invernadero), la parte tedricay el uso de Laboratorios de Suelos y
de Control Biolégico la Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad
Veracruzana, Campus Xalapa (FCA-UV, Campus Xalapa). Para la Fase 3,
consistente en el Desarrollo del proyecto, se contemplé la elaboracion de
bitcoras de trabajo para monitorear el manejo y actividades de gabinete, campo y
laboratorio y, en la Fase 4 se socializaron los resultados obtenidos en las
evaluaciones mediante su presentacion ante la comunidad educativa siguiendo la
matriz de valoracion e indicadores establecidos para la socializacion de proyectos
(Fig. 1). En dicho tenor, la FCA-UV, Campus Xalapa cada fin de semestre
organiza un evento denominado Foro de trabajos efectuados en los Modulos de
Integracion y Terminales donde se presenta el avance o la culminacion de las
investigaciones que las distintas EE hacen en nuestra entidad educativa, las
cuales son valorizadas por un jurado examinador conformado por
investigadores de diversos planteles de la UV y de otros institutos,
profesionistas dedicados al trabajo de campo y productores de las zona,
guienes son invitados como evaluadores (ANEXO 1) para coadyuvar en la
calificacion del desempefio de los estudiantes durante este periodo
educativo (evento que se escenifico en La Casa del Lago el 10 de enero de
2020 (ver cartel del evento, ANEXO 1).
% Medios y recursos para laimplementacién

Los medios utilizados para la implementacién de este PEIl fueron los
siguientes: Se contd con un invernadero para la fase experimental y el apoyo
econdémico por parte de nuestras autoridades universitarias (FCA-UV,
Campus Xalapa) para lograr los resultados de este PEI. De igual manera, el
uso de instalaciones como Laboratorios, Aula, Centro de Cdmputo y
Biblioteca Virtual (BV) de la UV fueron imprescindibles, incluyendo todas las
tecnologia de Informacion y Comunicacion (TIC) que son factores clave en el
proceso de aprendizaje, ya que permiten a los estudiantes realizar una
busqueda exhaustiva de informaciéon desde los portales de la BV de nuestra
maxima casa de estudios, sin dejar de mencionar el uso de la computacion,

video, paquetes estadisticos, programas de disefio y fotografia, solo por



mencionar algunas de las herramientas que los estudiantes de estas EE
utilizaron para el cumplimiento cabal del proyecto.
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Figura 1. Estructura de trabajo de ambas optativas durante el desarrollo del
PEI.

6. RESULTADOS Y CONCLUSIONES
Con base al trabajo realizado mediante la interactvidad entre académicos
responsables y educandos de ambas optativas (lll y IV) en este PEIl se lleg6 a
los siguientes resultados:
1. El estudiante reporté fichas de trabajo de diversos trabajos de
investigacion donde se han hecho estudios sobre el uso de bioestimulantes
microbianos en diversos cultivos de importancia agronémica.
2. El estudiante aprendi6é haciendo y resolviendo un problema, ya que todas
las actividades fueron practicas: Dentro de las actividades efectuadas en el
invernadero destaca su limpieza hasta disefiar el croquis de la distribucion
de los tratamientos a evaluar, incluyendo el manejo del cultivo y los célculos
de dosificacion y temporalidad de aplicacion de productos fitosanitarios

hasta la cosecha.



3. Tras el establecimiento del cultivo se obtuvo informacion relevante, de
modo que con esta se presentaron tres trabajos en un Foro Estatal (Anexo
1), en uno a nivel Nacional (Anexo 2) y en una tesis de licenciatura (Anexo 3).
Para esto, los estudiantes aprendieron a elaborar un cartel y a preparar una
presentacion oral, lo cual sin duda alguna implica un esfuerzo extra y
capacitacion para dar a conocer los resultados obtenidos en el PEI ante un
publico y un jurado que evaluo el resultado tanto de sus trabajos como de la
exposicion.

4. Con las acciones emprendidas se hizo uso de mas del 80 % de las EE
cursadas hasta el momento, como son/fueron computacion, taller de lectura
y redaccion, inglés, fisiologia del desarrollo, MIPE, patologia vegetal,
estadistica, mejoramiento genético, matematicas, disefios experimentales,
mercadotecnia y sistemas de produccion, por mencionar algunas. Luego
entonces, cada estudiante adquiere un cumulo de conocimientos
significativos y de excelencia en favor de su preparacion profesional.
Consideramos que se logr6 la competencia y los objetivos planteados en el
disefio instruccional, ya que a partir de una probleméatica real los estudiantes
de ambas optativas disefiaron su propuesta metodolégica de Evaluacion de
los Aprendizajes., con un 100% se aceptacién a participar en el PEI de 24
alumnos involucrados (Anexo 4)

5. Con el impulso de los ejes de transformacion: investigacion, se logré que
los estudiantes realizasen indagaciones documentales y electrénicas, de
modo que el pensamiento complejo permitié identificar diferentes enfoques
para la elaboraciéon de su propuesta metodolégica y las TIC's permitieron al
estudiante desarrollar habilidades y buscar estrategias de manera virtual.
Los ejes integradores del MEIF fueron aplicados durante el desarrollo del
disefio instruccional: el saber tedrico, permitié al estudiante aproximarse al
conocimiento con una dimension epistemolédgica; el heuristico le habilité
comprender del desarrollo de las habilidades, procedimientos y procesos
para solucionar problemas; y el axioldogico fomentar valores y actitudes

entre el grupo de trabajo. Con estos ejes de transformacion e integradores



de la innovacion educativa se logré obtener aprendizaje significativo,
reflexivo y critico en un clima de cordialidad, respeto, tolerancia,
responsabilidad, humildad y colaboracion entre los integrantes de los

equipos.

Presentacion de los resultados en el XXIIl Foro de exposicidon de carteles de los modelos de
integracion intermedia y terminal, el dia 10 de enero de 2020. y en el foro nacional virtual fonages
2020.

% Evaluacion del PEI
La participacion de los estudiantes siempre fue del 100% en ambas
experiencias educativas, se vincularon bien aunque al principio se mostré
cierto rechazo a la integraciéon al final terminaron trabajando en conjunto.
Comentan los estudiantes “si nos gusté participar en este PEI, ya que nos
permitié integrar todos los conocimientos y darnos cuenta de nuestras
deficiencias”. La calificacion otorgada a los estudiantes que participaron fue
en promedio de 9., en ambas experiencias educativas.

% Conclusion general
Se concluye que los estudiantes adquirieron la capacidad para aprender y
abordar, por si mismos, la resolucion de problemas horticolas reales, de
manera que saben cuales tareas emprender y a vincularse con el sector
productivo para ofrecer propuestas novedosas en los diferentes contextos
del entorno agrondémico. ElI andlisis de la intervencion nos permitio
reflexionar sobre la practica docente, y la necesidad de sistematizar y

planear situaciones reales con acciones innovadoras que permitan la mejora
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del proceso ensefianza—aprendizaje, donde la integracion de dos optativas
les permitié a los estudiantes valorar mas el trabajo en equipo.
% Aportaciones por participante

Estudiantes de la optativa lll. Agricultura protegida: Establecieron el cultivo y
le dieron seguimiento hasta la toma de datos y anédlisis de los resultados
obtenidos., trabajando en conjunto con los estudiantes de la optativa IV.
Estudiantes de la optativa IV. Manejo de la biotecnologia en los
agroecosistemas: Trabajaron junto con sus compafieros de la optativa lll. En
establecer el cultivo de jitomate y les ensefiaron a realizar anélisis
microbiolégicos en el laboratorio., interactuando siempre juntos para
culminar la estructura de los trabajos a presentar en evento académicos.
M. en C. Liliana Lara Capistran: académica responsable de la optativa Il
Agricultura protegida: Elabor6 la propuesta del PEl y las estrategias a
seguir., en conjunto con el académico responsable de la optativa IV:
Dr. Ramon Zulueta Rodriguez: Elaboroé la propuesta del PEI y las estrategias
a seguir, en conjunto con la académica de la optativa lll.
M. en C. Isabel Aleman Chavez: Participo en el establecimiento del cultivo en
campo y apoyo a los estudiantes a realizar andlisis de los resultados.
M. en C. Doris G Castillo Rocha: Participo en apoyar a los estudiantes con
ensefarles a los estudiantes la interpretacién de los analisis de suelos y
foliares.
Dr. Fernando Hernandez Baz: Ensefio a los estudiantes a identificar plagas y
algunas enfermedades que se presentaron en el cultivo de jitomate., ademas
de sugerir algunos controles.

7. PROPUESTAS DE MEJORA
Contar con mas equipos de calidad y reactivos en los laboratorios, asi como
con el apoyo decidido e incondicional por parte de nuestras autoridades y
Alma Mater para presentar los resultados obtenidos en eventos y revistas
nacionales y/o internacionales, asi como dar a conocer los resultados
obtenidos con nuevas tecnologias de manejo y uso de materiales organicos

a los productores de esta hortaliza. De igual manera, promover el trabajo de
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académicos de diversas optativas terminarles para involucrar los

conocimientos de los estudiantes y culminar en trabajos recepcionales

donde la informacién obtenida pueda presentarse en eventos cientificos
estatales, nacionales e internacionales.
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9. ANEXQOS
Anexo 1

XXIIl. Foro de exposicion de carteles de los modulos de integracion intermedia y terminal

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
Facultad de Ciencias Agricolas
Campusxalapa
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Anexo 2
Constancia de participacién como ponentes en el V foro FONAGES 2020 y muestra de las diapositivas

presentadas.
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Anexo 3

Actas de examen de experiencia recepcional, donde culminaron los resultados del PEI

w UNIVERSIDAD VERACRUZANA
FA FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS

EXPERIENCIA RECEPCIONAL

Enla Ciudad de Xalapa - Enriguar. Verscruz, serco las quince horas del dia ires del mes. de
saptiambra dal afie dos mil vaie, S8 reunknn 6n b Faculaed de Cencias Agricolas da
Unrersidad Veracruzana, Zora ¥alapa los imegrantes. del comite examinadar.

Pressidente (Director): Dr. Raman Sulyels Rodriguss

Direecioer muimnmos . H i
Aspsor M.C Liiana Lara Capistrin
Amasar M.C Moy del Carmren Mifes Camerge

Tbatar 4 la Exprioncin Recepeional: M.C. Dorls Gusdslups Castlia Rocha
Para alectuar la evaluacitn ded Trabajo de la Expariencia Recepcional del programa educativa
e Ingeriers Agrimam del () G Nahemi Socore Shncher Béep

Cuien presents
& &l

Los masesiros. designancn b calilicanidn 10 {CIEZ)

Dr. Luts Gusllarme: Hemdnde: Montis
Diracior axerna

Or Ramén Zulusta Radriguse
Presidamie  |Director)

T o LT
¥ M.C. Lliana Lara Capisirdn M.C.Maria dal Carman Ridlez Camamno
Asmenr Asesor

MLC. Dovs Guadalifio Casilie Aneha
Tiular de - cia
Fscapaoral

El susoriio Secelanc Acadimico de la Facukad de Clencias Agricolas.
CERTIFICA:
COue |as frmas que anfecedan son autenlicas y commesponden a ks
CalscFaliong ous RLAMCAT &0 1§ MAsera Act
Xalapa, Wer, 3 de septiembre del 2020

TR0, ENRIGUE AGUIRRE LOPEZ

% UNIVERSIDAD VERACRUZANA

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS

UXPERIENCIA RECEPCIONAL
En & Ciudad do Xafapa - Enriquez. Veracruz, sendo 188 quince horas oel dia tres del mes de
septembee del afic dos mil waire, Se reuniernn en & Facukad de Cencias Agricolas de la
Unnvemsidad Veracruzana, Zora Xalapa. los inlegrantes del comité examnador.
Presidents (Director): Dr, Raendn Zuduets Rodrigusz

Director extemo Dr. Luis Guilermao Hemandez Montiel

Asesor: M.C Liiana Lar Captsian

Asesor: M.C Mara del Carmen Nifez Camargo

Tiar de la Expenancia Recspcional: M.C. Dorts Guadalupe Castlio Rocha

Para efectuar la evalsacion det Trabajo de la E Ry del progr educativo

de Ingeniero Agrénomo del (a) C. Nohemi Socore Sanchez Béez

D Luts Gullermo Hemdndez Mondet
Diractor axdeeno

Or Ramén Zuusts Rodrigues
Presisente  (Diector)

J
A
s b el e

) M.C.Liana Lara Capistan M.C. Maria def Carmaen Nifez Camargo
v Asneor

Asesor
M.C. Dors muwb Rocha
Thular ce % Ex da
Racepcioral

£l susorto Secretane Académico de & Facukad de Clencias Agricolas.

CERTIFICA
Que las frmas que anteceden son auénticas y comesponden a ks
G a0 la p acta,

e
Xalpa, Ver., 3 de sepbembre del 2020

MTRO. ENRIQUE AGUIRRE LOPEZ
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Anexo 4

Dos listas de asistencia de las optativas vinculadas por el PEI.

\»\ \)« Lista de Asistencia
N erge: mgn AGOSTO 2019 - ENERO 2020
3

Y 3
“s‘f‘fs 88
- 2
e

o

SRR EE R R 2

pNBanara
poaonogann
garonsanni

I 1 I £ P 3
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