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Experiencias Educativas: Optativa lll. Agricultura Protegida

Academia: Sistemas de Produccién (Optativa Ill. Agricultura protegida).

Area de formacion: Area de Formaciéon Terminal

Unidad de Competencia:
El estudiante aplica y desarrolla estrategias tendientes a resolver problemas

de caracter agronomico, contemplando los compromisos sociales, econémicos

y ecoldgicos que la sociedad actual demanda

Caracter: Optativa (Optativa lll. Agricultura protegida NRC. 49323).




Resumen

El proposito de este proyecto fue que los académicos y estudiantes de la optativa
[ll. Agricultura protegida de la carrera de ingeniero agronomo, se vincularon para
trabajar y generar propuestas conjuntas de disefios de invernaderos a escala, lo
cual serian propuestas que mediante un analisis mutuo, cada uno hiciera las
aportaciones desde su ambito profesional. El trabajo se desarrollé durante seis
meses, donde se realizaron sesiones de trabajo y organizacion, explicacion de
temas especificos de arquitectura y del area de la agronomia. Se armaron equipos
de trabajo multidisciplinario conformado en promedio de 4 o 5 estudiantes de
ambas carreras, mediante el trabajo de investigacién y de actividades practicas,
cada equipo desarrollé una propuesta de disefo, considerando diversos aspectos
muy especificos de las especies a producir como son: los requerimientos de
temperatura, cantidad de luz, tipo e riego, humedad relativa, entre otras; la
participacion de los estudiantes de arquitectura es hacer la propuesta de disefio de
acuerdo a los requerimientos de las especies a establecer y en algunos presentando
alternativas en el disefio, para contrarrestar diferentes situaciones adversas que
pudieran afectar la estructura en situaciones reales, las cuales pueden ser: fuertes
vientos, granizadas, heladas, sequias, entre otras. Una vez conformados los
equipos, la actividad consistio en determinar las especies vegetales, para de ahi
partir para la propuesta, seguida por realizar trabajo de investigacién documental,
sesiones de trabajo para determinar el modelo, realizar el proyecto escrito, hacer
los dibujos de la propuesta de invernadero y estructurar la maqueta del invernadero
y presentarla en una sesion plenaria. Los productos generados por equipo fueron,
el proyecto escrito, planos del invernadero y la maqueta a escala del invernadero.
En el proyecto participaron los académicos responsables de los grupos, pero
ademas participaron académicos de apoyo de diferentes areas de conocimiento de
la facultad de Ciencias Agricolas. Dichos académicos asesoraron a los miembros
de los diferentes equipos en temas de los sistemas de produccion, requerimientos
de acuerdo a los contenedores por especies, condiciones éptimas en el interior de

la propuesta de invernadero, produccion de acuerdo a las dimensiones, entre otras




actividades que deben de considerarse para el planteamiento de la propuesta del

modelo de invernadero a escala.

Palabras clave: Diseio de Invernaderos, invernaderos a escala, trabajo

multidiciplinario.

Muestra una necesidad vinculada a los aprendizajes de los estudiantes, asi
como una reflexion en la cual se expresan explicitamente los medios para

satisfacerlas.

La Optativa Il de Agricultura Protegida, se enfoca a los diversos sistemas y los
involucra con todo el proceso de produccion de diferentes especies y modelos.
Estos modelos estan apegados a lo que realizan diversas empresas en esta area.
La vinculacién que se tiene con empresas del sector de produccién bajo diversos
sistemas protegidos, han contratado a egresados de la Carrera de Ingeniero
Agronomo en esta area de conocimiento. Bajo este contexto se considera que el
campo laboral requiere agrobnomos mas integrales en este tema de agricultura
protegida y una de ellas es la parte de los modelos de produccion y estructuras,
temas que no se abordan de lleno en ninguna Experiencia Educativa de la Carrera
de Ingeniero Agronomo. El poder vincular a los estudiantes proximos a egresar con
empresas, les permite tener un panorama de los conocimientos que tendran que

reforzar para ser competitivos.

Por lo cual esta dinamica de trabajo con estudiantes de la carrera de arquitectura
les permitio trabajar en equipo multidisciplinario y compartir conocimientos
adquiridos durante sus trayectorias académicas, haciendo planteamientos de

sistemas de produccién y condiciones mas 6ptimas.




PRESENTA:

Justificacion del proyecto (Analisis de la situacion educativa, seleccion y
definicion del problema y el contexto donde se implemento).

En la carrera de Ingeniero Agrénomo no se contempla los temas tan especializados
referentes a estructuras de invernaderos con carcateristicas especificas por tipo de
especies. Dentro de la trayectoria de la académica que imparte la Experiencia
Educativa de Agricultura protegida desde hace mas de 15 afios, considera que esta
area de conocimiento tiene una acelerada dinamica con respecto a nuevos temas,

por lo cual hay que mantenerse en constante actualizacion y renovacion.

El vincular a estudiantes de la carrera de Agronomia, con estudiantes de la facultad
de arquitectura, fue enriquecedor ya que se dio una retroalimentacion de
conocimientos mediante el trabajo conjunto. Donde los estudiantes de ambas areas
aportaron su conocimiento y tuvieron que realizar investigaciones para poder llegar

a la elaboracion de la propuesta del modelo de invernadero a escala.

El que los estudiantes investigan sobre especies, sistemas de produccién e
invernaderos, les sirvid para darse cuenta de situaciones actuales con respecto a
los sistemas de produccion y las potencialidades laborales que se tienen; pero con
la idea de la preparacion que deben de tener con respecto a sus conocimientos y

capacidades para desarrollar una actividad laboral.




Definicién de las intenciones o alcances del proyecto.

a interacciones que se da en este proyectos entre estudiantes de la optativa Ill de
agricultura protegida, los cuales estan proximos a egresar de la carrera de ingeniero
agronomo, con estudiantes de la carrera de arquitectura los cuales tienen
conocimiento de estructuras de manera general, pero no de estructuras para
sistemas de produccion, los llamados invernaderos. Este proyecto se considera
innovador ya que se da una retroalimentacion entre estudiantes de ambas carreras
donde cada uno aporta los conocimientos desde su perspectiva y se llegan a
fusionar para poder generar la propuesta de un invernadero con condiciones
especificas para la produccion de ciertas especies. Es importante resaltar que las
caracteristicas de los invernaderos no son generales para la produccion de
cualquier especie, sino tiene sus especificaciones para cada situacion, lo cual da
sentido a esta dinamica de trabajo que se realizo.

Los estudiantes de arquitectura pudieron proyectar sus conocimientos y plasmarlos
en el modelo elaborado, donde los estudiantes de Agrondmica pudieron ir armando
con ellos la idea, donde aportan las condiciones requeridas por especie y que se
iba detallando de manera conjunta. Para los estudiantes de arquitectura también fue
un acercamiento de lo que el campo laboral puede demandar y esta experiencia le
abre panoramas del potencial que puede tener si se especializa en este tema.

Descripcion de la innovacion educativa.

Asi como esta planeado este proyecto, la innovacion esta en la participacion,
experimentacion y practica que tienen que realizar los estudiantes que participan de

ambas licenciaturas.

En el caso de los estudiantes de la Optativa Ill. Agricultura Protegida estan cursando
su penultimo periodo y tienen que estar ya visualizando las opciones laborales en




que pueden ser competitivos. Por lo cual deben de estar ya en contacto con la
realidad del sector y en especifico con lo que respecta al area de conocimiento en
donde ellos quieren incursionar, qué es la agricultura protegida desde diferentes

vertientes.

La innovacién de este proyecto se da desde dos vertientes. La primera seria la
vinculacion entre los estudiantes de las 2 carreras, ya que los conocimiento de
ambos los tuvieron que demostrar para estructurar el modelo y ellos se dieron
cuenta que es lo que tenian que fortalecer mediante la investigaciéon. La segunda
vertiente es que dentro de la investigacion que tenian que realizar para la
estructuraciéon de su proyecto, se dieron cuenta lo que realizan las empresas
especializadas en esta area y que tantos avances existen al respecto, ademas el
darse cuenta el nivel de exigencia y especializacion que necesitan tener para ser

competitivos en las empresas que son empleadores potenciales. .

Evaluacion del PEI e impacto en los aprendizajes de las y los estudiantes
(explicito en la(s) Unidad de competencia o perfil de egreso) asi como las

evidencias (fotos, videos, software, publicaciones, entre otros).

Asi como se contempla en el perfil de egreso en Plan de Estudios de Ingeniero
Agrénomo, respecto a que debe de planear y operar procesos productivos en el
ambito agropecuario y forestal, bajo un enfoque de manejo sustentable, disefiando
estrategias y aplicando conocimiento para la innovacion tecnoldgica en los sistemas
de produccién, este proyecto retoma y promueve este enfoque, realizando la
actividad de proyeccion de estructuras para sistemas de produccion, pero ademas
debiendo plantearse estrategias para adecuar los modelos a las condiciones
requeridas por especie. Algo importante también, fue el que los estudiantes
pudieran transmitir sus conocimientos del trabajo en equipo y poder plasmar la idea
con la estructuracion y elaboracion del proyecto.




En el trabajo realizado por equipo como parte de la propuesta a desarrollar se
generaron: Proyecto escrito, dibujo de la propuesta de invernadero a escala y
maqueta del modelo. Estos productos se presentaron por equipo y unicamente fue
una actividad adicional al curso de agricultura protegida, por lo cual tenian que
reunirse con sus equipos en dias y horarios ajenos a la clase de agricultura
protegida en la mayoria de las ocasiones. Para el caso de los alumnos de

arquitectura, igual fue una actividad minima de lo que es su curso.

Medios y recursos para la imprementacion

Los medios utilizados fueron, primero las reuniones presenciales donde se trabajé
sobre la organizacion del proyecto, clases de reforzamiento de temas especificos y
por parte de los equipos que se formaron, ellos tenian que reunirse de acuerdo a
sus tiempos para ir avanzando en la elaboracion de los productos a generar de su
proyecto. Para la implementacion fue necesario programar reuniones de trabajo en
la facultad de agronomia en algunas ocasiones, otras en la facultad de arquitectura
y el area de produccién del seminario mayor, lugar donde se realizan las actividades
practicas de la Optativa Ill. de agricultura protegida.

Conclusién general.

En este proyecto se dio una buena dinamica de trabajo entre los estudiantes que
participaron en el proyecto, pero también entre los académicos participantes por
area de conocimiento. Las actividades fueron enriquecedoras para todos los
participantes, siempre participaron de manera positiva y con una actitud positiva con
respecto a los trabajos a realizar. Las expectativas de trabajo fueron superadas, ya
que se plante6 que después de este proyecto se seguira con la estructuracion de
modelos de produccién familiar.




Aportacidén por participante.

Estudiantes de la Optativa Ill. Agricultura Protegida: Participaron de manera
conjunta con los estudiantes en el proyecto para la elaboracion de invernaderos a
escala.

Estudiantes de Arquitectura: Trabajaron de manera conjunta con estudiantes de
Agronomia en realizar la propuesta de invernadero para el sistema de produccion.

M. en C. Liliana Lara Capistran: Profesora de la optativa de Agricultura protegida,
participando parte de la organizacién y seguimiento de los trabajos de los equipos
conformados por los estudiantes de cada una de las facultades.

M.en C. Ricardo Rivera Salgado: Profesor de la facultad de Arquitectura,
participando parte de la organizacidén y seguimiento de los trabajos de los equipos
conformados por los estudiantes de cada una de las facultades.

M. en C. Isabel Aleman Chavez: Profesora con experiencia en sistemas de
produccion vegetal y participando asesorando a los estudiantes de los equipos con
respecto a los requerimientos para los sistemas de produccion y caracteristicas
viables.

Dr. Ramén Zulueta: Profesor encargado asesorar con respecto a las situaciones
relacionadas con especies vegetales y sus caracteristicas en las diferentes etapas
fenologicas.

Dr. Valentin Medina Mendoza: Profesor que apoyara en asesorar a los estudiantes
de cada equipo en lo referente a calculo de espacios, aspectos matematicas de

proyeccion de cada una de las areas y revision de los dibujos de los modelos.

Discusién o analisis del impacto y propuestas para la mejora o nueva

implementacion.

La actividad fue muy benéfica para todos los estudiantes que participaron en el
proyecto, les agrado trabajar de manera conjunta con los estudiantes que estan por
egresary se dio una dinamica de trabajo muy dinamica. Los modelos de invernadero

a escala se presentaron en el foro de mdédulos intermedios y terminales de la
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facultad de Ciencias Agricolas, también generando posters para explicar las

actividades realizadas.

La dinamica entre los estudiantes de ambas facultades, tuvo buena aceptacién y la
participacion de manera muy positiva, ademas de que se sintieron con seguridad y
comprometidos para poder estar al nivel requerido, teniéndose que preparar e

investigar sobre diversos temas referentes a los sistemas de produccién.

Aunque esta dinamica funciond bien, tanto que para el siguiente periodo se proyecta

realizar otra actividad conjunta para poder generar sistemas de produccion familiar.
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DIMENSIONES DE LA CASA
MALLA SOMBRA

Para el caso de la casa sombra que

se construira se requiere de un

espacio total de 1735.94 m2. Se
. construiran 25 columnas o bases.

Ventilacion

+ La ventilacion es esencial cuando ésta
es adecuada, ayuda a controlar la
temperatura y la humedad,
contribuyendo a la distribucion
uniforme del CO2 a través del
invernadero asegurando una ventilacion
Optima.

Modelos de

los trabajos

Plastico
blanco
30% sombra

(& Invernaderos para
crisantemo

(Chrysanthemum)

)ptativa lll. Agricultura protegida. ¢

ntegrantes: Sal Cuevas Presa, Aranza Molina Salazar

Jiego Alfredo Arroyo Sanchez, José Ivan Maldonado Castillo, Alexa
'0z0s

Estudiantes de Arquitectura y Agronomia disefiaron proyectos de
invernaderos

+ Cumplen con todas las especificacions para ser desarrollados en diversas regiones y tener un impacto local, estatal @ incluso
nacional

—s——
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