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3 DATOS DE LAS EXPERIENCIAS EDUCATIVAS

3.1 Metodologia de la investigacion en Ingenieria Ambiental.

La experiencia educativa de Metodologia de la Investigacion pertenece a la
Academia de Ciencias Sociales y Humanidades, forma parte del Area de Formacion
Disciplinar (AFD) y es carga Obligatoria. La LGAC es: Desarrollo de metodologias,
procesos y tecnologias para el estudio de materiales sustentables. La Unidad de
Competencia: él estudiante identifica el tipo de metodologia de investigacion
requerida, maneja el planteamiento de la problematica a estudiar, investiga la
bibliografia disponible y elabora el marco tedrico. Asi mismo, domina la formulacién
de hipotesis y el disefio adecuado estrategias de investigacion, que permitan
abordar cientificamente una investigacion en el campo de la ingenieria ambiental.
Esta experiencia educativa se encuentra ubicada en el cuarto periodo de la carrera
de Ingenieria Ambiental. La experiencia educativa cuenta con 3 horas semanales

de teoria con un total de 3 créditos universitarios.

3.2 Experiencia Recepcional en Ingenieria Ambiental.

La experiencia educativa de Experiencia Recepcional pertenece a la Academia de
de Experiencia Recepcional, forma parte del Area de Formacién Terminal (AFT) y
es carga Obligatoria. La LGAC es: Desarrollo de metodologias, procesos y
tecnologias para el estudio de materiales sustentables. La Unidad de Competencia:
él estudiante elabora un trabajo escrito (tesis, tesina, monografia, reporte o
memoria) o trabajo practico (cientifico, técnico, educativo o artistico) sobre temas
relacionados con la realidad social. Esta experiencia educativa se encuentra
ubicada en el ultimo periodo de la carrera de Ingenieria Ambiental. La experiencia
educativa cuenta con 4 horas semanales de teoria con un total de 12 créditos

universitarios.
4 RESUMEN

Este proyecto busca implementar estrategias para al desarrollo de habilidades de
investigacion aplicada en estudiantes que cursan la experiencia educativa de
Metodologia de la Investigacion y Experiencia Recepcional. El proyecto innovador

consiste en hacer una revision de las estrategias de ensefanza, aprendizaje,



evaluacion y desarrollo de habilidades en los cursos impartidos en el periodo de
Feb-Julio 2019, Feb-Julio 2020 y Feb-Julio 2021 para Metodologia de la
Investigacion y los periodos de Ago 2019-Ene 2020, Feb-Jul 2020 y Ago 2020-Ene
2021 para Experiencia Recepcional. En todos los casos, los estudiantes aplicaron
los conocimientos y competencias adquirida durante su formacién y desarrollo de
un proyecto innovador que contempla el resolver, proponer, administrar, evaluar,
formular, analizar casos de estudio que impactan en la sociedad a través de la
optimizacion del recurso econdmico y cuidando el medio ambiente. El analisis indica
que ha habido una mejora significativa en la comprensién de los conceptos tedricos,
se ha logrado un progreso importante en el entendimiento de la propuesta,
desarrollo y presentacion de proyectos de ingenieria aplicada. Inclusive algunos
proyectos han sido presentados en eventos locales y regionales, ademas de que se
han publicado tesis, tesinas, articulos en revistas de divulgacion, memorias de
congreso, ponencias en congresos nacionales e internacionales y ha favorecido la
vinculacion de los profesores con otros grupos de trabajos adscritos a otras
Instituciones de Educacion Superior y la movilidad de estudiantes para realizar
estancias académicas y/o de investigacion.

Palabras claves: Desarrollo de proyectos, desarrollo de investigacion, desarrollo de

tecnologia, medio ambiente.
5 DESARROLLO

5.1 Justificacién del proyecto

Es importante fortalecer las experiencias educativas que estan relacionadas con el
desarrollo de nuevos proyectos, solucion de problematicas nacionales y la
generacion de conocimiento nuevo. El perfil del egresado de Ingenieria Ambiental
debe tener las competencias minimas para lograr satisfacer las necesidades de
una sociedad (industria, gobierno, educacion) cada vez mas competitiva y cada vez

mas presionada para ser eficiente.

5.2 Alcance del proyecto
Fortalecer las competencias académicas de los egresados del Programa Educativo
de Ingenieria Ambiental en el area de investigacion aplicada para su incorporacion



a posgrados y/o empresas con departamentos de desarrollo de investigacion e

innovacion tecnoldgica.

5.3 Descripcién de la innovacion.

Los estudiantes que experimentan el desarrollo integral de sus competencias bajo
la metodologia de dosificacion del conocimiento, uso de objetos de aprendizaje,
aprendizaje documentado, aprendizaje basado en proyectos y desarrollo de
competencias tienen mayor habilidad para la investigacion aplicada que los
estudiantes quienes no usan estas técnicas de ensefanza. Se desarrollaron
plantillas, metodologias, foros y actividades de divulgacién para llevar a cabo el
desarrollo de los proyectos de una forma cronologica.

5.4 Medios y recursos para la implementacion.

En este proyecto se busca usar técnicas didacticas para el desarrollo de las
competencias de investigacion aplicada en los estudiantes del programa educativo
de Ingenieria Ambiental, pero sin modificar el contenido tematico de los cursos.
Ademas, los estudiantes deben proponer, ejecutar y evaluar proyectos de Ingenieria
Ambiental aplicada que no representen un gasto innecesario, pero también que no

comprometan la calidad educativa ni el prestigio de la institucion.
6 METODOLOGIA

El presente proyecto esta encaminado ha despertar en los participantes la
consciencia y la necesidad de hacer investigacion enfocada a resolver
problematicas ambientales. Para identificar qué habilidades deben desarrollarse en
el curso, se revisaron los requisitos de ingreso en algunos de los posgrados
incorporados al CONACyT para conocer el perfil de un ingeniero con especialidad
en investigacion aplicada al area Ambiental (Anexo 1). Se establecieron como
competencias académicas a desarrollar las siguientes: pensamiento matematico,
pensamiento analitico, estructura de la lengua, comprension lectora, metodologia
de proyectos e inglés. A partir de ahi, la colaboracion docente consistid en
apropiarse de estos ejes y proponer la aplicacion de éstos en la consideracion de

las rubricas de evaluacion.



Es importante mencionar que se trabajé en colaboracién con los profesores que
imparten Metodologia de la Investigacion y Experiencia Recepcional, asi también
con la coordinadora de la Academia de Experiencia Recepcional de Ingenieria
Ambiental y algunos profesores del programa educativo que figuran como directores
o asesores de los trabajos recepcionales. De tal forma, que de diferentes
perspectivas se pudiera monitorear si las nuevas estrategias han permeado en los
estudiantes, el cual puede ser medido al momento de evaluar los protocolos y
proyectos sometidos por los estudiantes.

La Metodologia de la Investigacion y Experiencia Recepcional, comprende la
revision de conceptos, lineamientos y elementos metodologicos relevantes, para la
elaboracién de trabajos escritos, previamente justificados, con fundamentacion de
ideas y argumentos. En estos programas, los proyectos se enfocan en forma
general en cuatro areas: aire, agua, suelo, residuos y energia; considerando
siempre el Marco Legislativo Ambiental, el monitoreo y el desarrollo de los procesos,
meétodos y técnicas. Ambos cursos, tienen como finalidad proporcionar al estudiante
los elementos necesarios que le permitan la formulacion, evaluacion,
administracion, seguimiento y control de un proyecto industrial, social, academico o

de investigacion apoyandose en los conocimientos previamente adquiridos.

Todas las actividades a realizar se documentan en la plataforma de EMINUS vy se
presentan en clase (Anexo 2), en donde se discuten los avances del proyecto, al
concluir todas las etapas se presenta un reporte final. La experiencia educativa es
acreditada por los estudiantes que entregan en tiempo y forma todos los elementos
de la evaluacion. En el caso de Experiencia Recepcional los estudiantes presentan
con forme concluyen su trabajo recepcional (Anexo 3). Todos los proyectos de estas
experiencias educativas, se desarrollan en forma individual. Al finalizar el curso los
estudiantes conoceran los elementos claves que integran un proyecto, las técnicas
existentes para su desarrollo y la presentacion de estos en diferentes plataformas,
como son foros, congresos, entre otros. Estas actividades se realizan de manera
colaborativa y con apoyo de sus compafieros de clase y sus profesores que figuran
como directores o asesores de los proyectos, trabajando de manera profesional y

respetuosa.



7 RESULTADOS y CONCLUSIONES

7.1 Evaluacién del PEI

El seguimiento de los resultados de la colaboracion han llevado a realizar el
intercambio de las herramientas de evaluacion, asi mismo, condujo a la depuracién
de las rubricas correspondientes para considerar los ejes alusivos al pensamiento
matematico, el pensamiento analitico, la estructura de la lengua, la comprension
lectora, la metodologia de proyectos y la aplicacién del idioma inglés, dando como
resultado una apropiacion de estos enfoques en el desarrollo pedagdgico

multidisciplinario.

Competencias académicas Metodologia de Experiencia

a desarrollar investigacion Recepcional
Feb Feb Feb | Ago Feb | Ago
2019 | 2020 | 2021 | 2019 | 2020 | 2020
Pensamiento matematico 60% | 65% | 75% | 65% | 70% | 75%

Pensamiento analitico 60% | 64% | 66% | 70% | 75% | 80%
Estructura de la lengua 70% | 75% | 80% | 70% | 75% | 85%
Comprensién lectora 65% | 68% | 71% | 70% | 75% | 80%
Metodologia de proyectos 63% | 68% | 70% | 80% | 85% | 90%
Inglés 55% | 58% | 60% | 60% | 65% | 70%

7.2 Conclusion General

En todos los casos los estudiantes logrardn realizar: propuestas de proyectos,
desarrollo de protocolos y conclusion de trabajos recepcionales. Es importante
mencionar que algunos proyectos se realizarian en otros centros de investigacion
o en otras instituciones de educacidn superior, favoreciendo la vinculacion entre
ambas instituciones, pero debido a la contigencia del Covid 2019, estas no se

pudieron llevara a cabo por el cierre de Centros, Instituciones y laboratorios.

También se reconoce que algunos de los proyectos, fueron sometidos en eventos
nacionales e incluso internacionales, participando en diversas modalidades, poster
o ponencias oral (Anexo 4). Para ello, previamente fueron sometidos a un proceso

de evaluacion integrado por un jurado asignado por el comité organizador. Esta es



una forma indirecta de medir la calidad de los trabajos, ya que para ser aceptados
deben cumplir con estandares de calidad para ser expuesto en este tipo de eventos.
El éxito, de la participacion de los estudiantes de Ingenieria Ambiental en este tipo
de plataformas, se debe a la pertinencia de elegir proyectos novedosos o con
impacto social, al desarrollo de una buena propuesta, al analisis e interpretacién de
resultados (aplicacion del método de investigacion y a una buena redaccion),
demostrando con lo anterior que el estudiante logr6 comprender el tema a

desarrollar y tener el criterio suficiente para una buena discusidon del mismo.

7.3 Aportacién por participante

El desarrollo de la experiencia educativa de Metodologia de la investigacion fue
llevado a cabo por la Mtra. Nayeli Ortiz Silos y la experiencia educativa de
Experiencia Recepcional por la Dra. Carolina Solis Maldonado. La evaluacion de los
protocolos de ambas experiencias fue llevad6é por la Dra. Francisca Sandoval
Reyes. Los trabajos recepcionales seleccionados (muestra representativa), fueron
los dirigidos por la Mtra. Ana Lizette Sanchez Meza, Mtra. Nayeli Ortiz Silos Dra.
Nadia Angelica Cruz Vazquez, Dra. Francisca Sandoval Reyes y la Dra. Carolina
Solis Maldonado (Anexo 5).

8 PROPUESTA DE MEJORA

El disefio de los cursos propone desarrollar habilidades basicas, personales vy
profesionales centradas en: la expresion oral del conocimiento, el trabajo en equipo,
la aplicacion del conocimiento a situaciones de la vida real, el autoaprendizaje y el
uso de herramientas tecnoldgicas durante su aprendizaje. Se presentan resultados
de la experiencia de haber implantado esta metodologia de disefio del programa de
estudios en el periodo de Feb-Julio 2019, Feb-Julio 2020 y Feb-Julio 2021 para
Metodologia de la Investigacion y los periodos de Ago 2019-Ene 2020, Feb-Jul 2020
y Ago 2020-Ene 2021 para Experiencia Recepcional.

Los cursos aqui presentados se ha mantenido en constante transformacion en
términos de contenido y aplicacion de estrategias de ensefianza. Por ejemplo, el
desarrollo de la expresion oral requiere del apoyo de cursos adicionales que

permitan al estudiante aprender las técnicas de expresion necesarias para generar



presentaciones y documentos con un alto nivel académico. Pensamiento
matematico. Fortalecer las habilidades matematicas de los ingenieros atraves de
cursos extra curriculares o como cursos de remediacion para estar correctamente

establecidos. Pensamiento analitico. Impulsar a los estudiantes a tener un

pensamiento critico y analitico que fomente el debate de ideas y la capacidad de

trabajar en entornos multidisciplinares. Estructura de la lengua. Sugerir a la

experiencia educativa de Pensamiento Critico para la Solucién de Problemas del
Area de Formacion Basica General (AFBG) consideren una explicacion introductoria
o ejercicios practicos que ayuden a fundamentadar en la légica, para reforzar la

comprension y desarrollo de planteamientos hipotéticos. Comprension lectora: Se

recomiendan ejercicios de grabacion de audio de los resumenes o abstracts a fin de
emprender una autoevaluacion por pares. Inglés: Se recomienda una exposicion
final en idioma inglés bajo el formato de plenaria y con exposicion de contenidos
técnicos. Aqui se resalta que algunos de los resumenes enviados para participar en
los congresos fueron escritos en el idioma inglés. Metodologia de proyectos: Es

necesaria la planeacion de seminarios de investigacion multidisciplinarios para
fomentar el intercambio y el dialogo. En ese sentido, ya se ha trabajado en forma

multidisciplinaria (Anexo 6).
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10 ANEXOS

10.1 Anexo 1. Requisitos de ingreso de posgrados CONACyYT
Esto es una muestra representativa de los posgrados incorporados al CONACyYT en

donde un Ingeniero Ambiental puede ingresar para continuar con su formacion.

Maestria en Ciencias del Ambiente Q

Requisitos

Caréitula, Introduccidn, Antecedentes,

10.2 Anexo 2. Actividades en EMINUS
Estos son algunos ejemplos de los materiales incluidos en los diferentes periodos
que se impartio Metodologia de la Investigacion y Experiencia Recepcional.
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10.3 Anexo 3. Evaluacion de las experiencias educativas
Esto son algunos ejemplos de las actas de examen de los diferentes periodos en
donde se impartio Metodologia de la Investigacion y Experiencia Recepcional.
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10.4 Anexo 4. Divulgacion de los trabajos recepcionales
Estos son algunos de los trabajos recepcionales que se han divulgado en los
congresos de las diferentes areas donde se desempena el Ingeniero Ambiental.

NAM26

% %k Xk 26" North American Catalysis Sociaty Meating XXVII

hago, | @ 4
CHICAGO s 2552, 2019 CONGRESO
IBEROAMERICANO

Nmto DE CATALISIS 2020

July 37, 2019

Dear Carolina Solis Maldonado,

The North American Catalysis Society Meeting is a premier scientific event i the field of México
catalysis. Itis a forum for the discussion of relevant technological issues and state of the art

research. Octubre 2020
Thank you for celebrating our milestone, 50 years of NAM! A quien corresponda:

As co-Chairman, we certify that you attended the North American Catalysis Society Meeting,
held in Chicago, IL, U.S.A. from June 23" - 28", 2019.

0 iated your poster ion titled, #20304: of Biochar Por medio de la presente certificamos que el trabajo “PHOTOCATALYTIC

Obtained from Catalytic Co-Pyrolysis of Mexican Biomasses to be Used As Catalyst "
su by authors Lizbeth Y anelly Garcia Morales, Carolina Solis Maldonado, Radl DEGRADATIO_N OF CLOFYBR"I(.: {\CID fue presentado en el XXVII Congreso
Alejandro Luna Sénchez, Maria Elena Rebolledo Molina, Daniela Xuli Martinez Vargas, Ibero-Americano de Catalisis por Victorino Lucas Gonzélez, Carolina Solis
g:f:“ Sandoval Rangel, Carlos J. Lucio Ortiz, Javier Rivera de la Rosa and Alfredo Cristébal Maldonado, Alfredo Cristobal Salas, Nayeli Ortiz Silos, Brenda Berenice Zermefio
Reséndiz, Edgar M I and Raul Alejandro Luna Sanchez en la

Additional information regarding the 26" North American Meeting is available on the North modalidad de poster.

American Catalysis Society Meeting's website: http://www.nam26.org/.

Agradecemos su entusiasta participacién en esta primera edicién del

Sincerely, CICAT en modalidad virtual realizada del 26 al 28 de octubre de 2020.
Paul T. Barger, Co-Chair, Justin M. Notestein, Co-Chair,
26th North American Catalysis Society 26th North American Catalysis Society Atentamente,
-
i b /‘({4‘(
Dr. Sel Moyado Dra Aida'Gutierrez Alejandre
Presidente del comité cientifico P del comité o i

clo Amanda Myers, Mesting Solutions, Inc.-2 Hamill Rd STE 309 Batimore, MD 21210
(443) 627-2200/ (443) 627-2210 (fax) www.meetingsolutionsinc. com ID-281
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10.5 Anexo 5. Trabajos recepcionales concluidos
Esto son algunos ejemplos de las actas de evaluacion y trabajos recepcionales
concluidos en los diferentes periodos en que se impartié Experiencia Recepcional

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

UNIVERSIDAD VERACRUZANA
@ v * UNIVERSIDAD VERACRUZANA @ UNIVERSIDAD VERACRUZANA

Fucshad  acTa A EDUCATVA
Clencias Quimicas DE EXPERIENCIA RECEPCIONAL
i6 Regién Poza Rica-Tuxpan
€nla ciudad de Poza Rica de Hidalgo, Veracruz, siendo las _10_horas con Region Poza Rica-Tuxpan 9 pa
11 minutos del dia 9 del mes de marzo del afio de 2021, reunidos en la
Facultad de Ciencias Quimicas los Cc. Profesores:
PRESIDENTE:  Mitra. Nayeli Ortz Slos (presidente) “And 5
- T e (:«:mvl-) ‘Analisis de la Generacion de Residuos Peligrosos en “Indice de calidad del agua y batimetria del estero
VOCALES: Dra. Francisca Sandoval Reyes (Director trab. recepcional) la Cabecera Municipal Tepetzintla Veracruz.” Tenechaco de la ciudad de Tuxpan de Rodriguez Cano,
Mitra. Ana Lizette Sanchez Meza (Asesor trab. recepcional) "
() Veracruz.
v’ Integrantes del Jurado para efectuar la evaluacién de la Experiencia
Educativa de EXPERIENCIA RECEPCIONAL del Srita. A
HERNANDEZ Matricula $15004362 quien presenté el trabajo intitulado TESIS
mbiental lidad del. Tux
2018:2019", €n la modalidad de: Tesis, que previamente habia sido TESINA
revisado y aprobado, procedieron a interrogar al sustentante amplia y
satisfactoriamente. Una vez hecha la valoracién procedente se hard del Como requisito para aprobar el examen demostrativo de
del para q Ia calificacién .
de 10, y de conformidad con los requisitos previstos en los planes y Experiencia Recepcional en el Programa Educativo de
: Como requisito para aprobar el examen demostrativo de Ingeniero Ambiental
INGENIERO AMBIENTAL. Experiencia Recepcional en el Programa Educativo de "o
Ingenieria Ambiental
A continuacién, leida al piblico Ia presente acta por el Presidente del
Jurado, se dio por concluido el acto, siendo las 11 horas 35 minutos del PRESENTA
mismo dia. Francisco Alberto Méndez Rocha
Firman al margen para constandia. PRESENTA
}, Sandra Yissel Mata Tiburcio
Mitra, Nayell ora. Directora: M.C.A. Ana Lizette Sanchez Meza
Presidente ria Asesora: Dra. Nadia Angélica Cruz Vazquez
Director: Dra. Nadia Angélica Cruz Vazquez. Asesor externo: Ing. Raben Cristébal Vazquez
Ora. Francisca Sandoval Reyes Dra. Nadia .. Cruz Vizquez
Voaal ra
. Facultad de Clenias Quimicas SEPTIEMBRE, 2020
(P
Mtra. Ana Lizefte Sinchez Meza Voaal
Voaal AGOSTO, 2019

10.6 Anexo 6. Seminarios multidisciplinarios
Se presenta algunos de programas de seminarios donde los estudiantes de
licenciatura presentan sus proyectos de investigacion frente a otros estudiantes de

otros programas educativos.

e

La Facultad de Ciencias Quimicas region Poza Rica-Tuxpan y el Cuerpo

Cuota: SIN COSTO,
Requisios. ssepun
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