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4. RESUMEN

El proyecto educativo innovador (PEI), “La presencia de la quimica en la pandemia
20197, fue realizado en forma virtual, considerando como antecedente que la
quimica contribuye en gran medida al cuidado de nuestra salud y al incremento de
la esperanza de vida. Por ello, es necesario dedicar recursos a la investigacion
cientifica, de modo que, ante cualquier emergencia sanitaria, estemos preparados.
En el PEI elaborado los estudiantes se basaron en la investigacion y analisis,
identificando los compuestos quimicos (andlisis cualitativo) que contienen los
desinfectantes empleados en los hogares, la composicion e importancia del material
con el que estan elaborados los cubrebocas y las diferentes sensaciones
emocionales (reacciones quimicas) generadas por el confinamiento y conocer las
cantidades adecuadas (andlisis cuantitativo) de los desinfectantes en el hogar,
las mezclas que no se deben combinar y tiempos de exposicion a esos productos..
Este proyecto educativo innovador fue realizado por estudiantes de la Facultad de
Ciencias Biolégicas y Agropecuarias de la licenciatura en Biologia de la Experiencia
Educativa de Andlisis Quimico, durante el periodo agosto 2020 - enero 2021, bajo
la responsabilidad de las académicas titulares de la EE y con la participacién de
académicos en la planeacidn, revision, asesoramiento, organizacion y evaluacion
del PEI. Los resultados obtenidos producto de aplicacién de encuestas, les sirvio a
los estudiantes para trabajo en equipos y socializar virtualmente. Aplicar sus
conocimientos de esta EE, para finalmente tener la capacidad de realizar
recomendaciones sustentadas en la investigacion. Los estudiantes se apoyaron en
las TICs realizando investigacién, elaborando encuestas y empleando las
herramientas electrénicas a su alcance, relacionando la teoria del andlisis quimico
con la practica en un lenguaje adecuado dando posible solucion a una problematica

actual.
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sensaciones emocionales.



5. DESARROLLO
5.1. Justificacion del PEI

En este proyecto educativo innovador (PEI) su objetivo fue que los estudiantes de
primer periodo de la experiencia educativa de Analisis Quimico, aun en
confinamiento por la pandemia, puedan reconocer, describir y asesorar por via
virtual y en su entorno, con apoyo de los conocimientos adquiridos de ésta
experiencia educativa, reconociendo los diferentes tipos de andlisis (cualitativo y
cuantitativo), describiendo los diferentes compuestos quimicos y su reactividad
(organicos e inorganicos) y en su caracter biomédico y social el interés en investigar
los trastornos emocionales, estableciendo con ello la relacion entre la ciencia,
tecnologia, sociedad y el ambiente en contextos sociales especificos, con una
actitud critica en un ambito de colaboracion, respeto, tolerancia y responsabilidad.

Hoy en dia nos enfrentamos ante una pandemia provocada por el virus de COVID
— 19 y es por esto por lo que surgié mucho panico entre la poblaciéon con respecto
a mantener sus hogares o lugares de trabajo limpios y desinfectados, provocando
gue las personas se hicieran a la creencia de que entre mas productos de limpieza
usen, mejor seria, sin tomar en cuenta el riesgo y las consecuencias que se tiene.
Entre los productos quimicos mas empleados en nuestro hogar es el hipoclorito de
sodio generalmente usado disuelto en agua en varias concentraciones, estas
soluciones son transparentes, de color amarillo verdoso y huelen a cloro. Al
referirnos al equipo de proteccion empleado en esta pandemia como los cubrebocas
y que actualmente existen de multiples formas en el mercado. Las mascarillas
quirargicas estan hechas de tela no tejida de polipropileno, producido a partir de
etileno, el cual es un compuesto quimico derivado del petrdleo o del gas natural. Su
disefio es para funcionar de afuera hacia dentro, ya que, al inhalar la velocidad del
aire es mas baja y se distribuye uniformemente a través de toda la superficie del
cubre bocas. También pretendemos, mostrar la forma de desinfectar los cubre
bocas para que puedan ser reciclados y reutilizados para poder disminuir la

fabricaciéon de las mascarillas. Conocer las situaciones emocionales debidas al



confinamiento, les ofrecera a los estudiantes conocer que las reacciones quimicas

debido a ello y se pueden identificar, cuantificar y solucionar.

5.2. Definicién de las intenciones y alcances del proyecto

Una de las limitantes que se tuvo con el confinamiento, fue la carencia del trabajo
presencial, las practicas que fundamentaban la teoria en los estudiantes fueron
virtuales y fue necesario que se intensificaran sus capacidades, en la posible
solucién a un problema dado. El analisis quimico forma parte fundamental en la
formacién de los estudiantes de biologia, basandose en el estudio de los seres vivos
y el medio ambiente, aprovechando sus conocimientos, técnicas y métodos que
permiten la instrumentacién y la interpretacion de los procedimientos ya existentes,
reconociendo que los problemas de analisis quimico generalmente proceden de
campos como la biologia, farmacia, medicina, industria y el control ambiental,
logrando mejorar su desempefio en el campo profesional. Después de investigar y
documentarse de los temas, elaboraron y aplicaron una encuesta en donde
pudieran darse cuenta si se conocian la adecuada manipulacion de los
desinfectantes en el hogar y/o trabajo, si el equipo de proteccion empleado para
evitar contagios “cubrebocas” se conocia el por qué la permeabilidad evitaba la
entrada del virus y por consiguiente un posible contagio y ademas se dieron a tarea
de detectar de la poblacién encuestada que tipo de estresores psicologicos
resultado del confinamiento, causando de algunas reacciones quimicas negativas.
Toda esta informacién se obtuvo de manera virtual y presencial en su entorno de
confinamiento. Los resultados de las encuestas fueron graficados y con ello se
detectaron areas de oportunidades en donde aplicar sus conocimientos adquiridos
de la EE de analisis quimico con una asesoria en beneficio de la poblacion

encuestada.
5.3. Descripcion de lainnovacion educativa

En ésta Experiencia Educativa se logré que los estudiantes conceptualicen e

identifiquen la presencia de la quimica en todos los ambitos de su entorno propio y



exterior, a través de la observacion, ejemplificacion y comprobacion de la ciencia,
diferenciando un compuesto quimico inorganico de uno organico, desarrollando
aptitudes y habilidades con respeto a si mismo y al medio ambiente, aplicando
normas y reglamentos vigentes para la soluciébn a problemas de su quehacer
profesional en la Biologia con responsabilidad, honestidad, ética en su entorno. La
ciencia analitica que se fundamenta en identificar que hay y cuanto hay (analisis
quimico cualitativo y analisis quimico cuantitativo), las reacciones y los resultados
de estas en la mayoria de las veces en beneficio social, ecolégico y tecnoldgico,
que se hace necesario que los estudiantes de ésta EE, identifiquen que, en
cualquier area de conocimiento, el analisis quimico fundamenta su presencia. Se
definieron los ambientes de aprendizaje, los apoyos de colaboradores académicos
en donde los estudiantes pudieran consultar sus dudas (plataforma virtual teams) y
se definio el PEI, a partir de reconocer que la composicién de los quimicos que se
emplean como desinfectantes son compuestos quimicos inorganicos y organicos,
del por qué los materiales con los que estan elaborados los cubrebocas presentan
una minima permeabilidad a la entrada de virus y la iniciativa de los estudiantes
con interés en el area biomédica en conocer e investigar qué tipo de emociones se

han presentado y la repercusidn de éstos en su estabilidad emocional,
5.4. Medios y recursos para la implementacién del PEI

Los medios empleados para la elaboracion de esta innovacion fueron virtuales y en
algunos casos presencial solo con su entorno en confinamiento (Figura 1). Los
recursos empleados fueron: los conocimientos adquiridos de las clases virtuales de
la EE, el acompafiamiento tutorial académico a través de la plataformas Teams,
eminus y watsap , la socializacion electrénica entre los grupos de trabajo (Figura 2).
su teléfono celular, su computadora y su sistema de internet, en donde se nos
ofrecian desde practicas virtuales (YouTube) y una gran cantidad de investigacion
cientifica generadas por investigadores ante la necesidad imperiosa a nivel mundial,
del control y proteccion de la pandemia, sélo era necesario guiarlos hacia qué
informacion e investigaciones (Figura 3) lo apoyaban a cumplir la competencia de

ésta EE y andlisis de sus resultados obtenidos (Figura 4, Figura 5 y Figura 6). Un



PEI es un instrumento de planificacion estratégica participativa que orienta la
gestion de los procesos que se desarrollan al interior de la EE, para propiciar un

entorno favorable para el aprendizaje y de mejora.
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Figura 2: Grupos de trabajo

Imagen 3: la alumna Mufioz Flores Isabel, aplicando la encuesta “El bien y el mal” de
los imprescindibles productos de limpieza a su pariente cercano (madre). Para posterior
explicarle por qué usar la cantidad necesaria ya que estos quimicos pueden ser
perjudiciales.
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Figura 4, Figura 5 y Figura 6: Resultados estadisticos de las



6. RESULTADOS y CONCLUSIONES

El trabajo realizado por los estudiantes de primer periodo de la licenciatura en
biologia demostr6 que comprendieron que la EE de andlisis quimico puede
interpretarse aplicando el método cientifico como la base para entender, explicar,
experimentar, interpretar y comunicar los conocimientos adquiridos ya que es una
herramienta esencial en el andlisis y solucion de un problema dado. Por lo que se
concluye que los estudiantes del curso de la EE de Analisis Quimico adquirieron la
competencia del programa, aun en situacion de pandemia y confinamiento debido
al Covid 2019. En éste PEI, se puso de manifiesto un equilibrio quimico para
reconocer cambios en la materia, aplicaron la notacién cientifica en sus resultados
para lograr una formacion integral de ética, respeto y honestidad a la diversidad asi
mismo y al medio ambiente ademas desarrollaron sus capacidades de identificar y
cuantificar mediante un analisis, para la solucién a un problema actual que requiere
de mucho conocimiento para poder protegernos de la pandemia que actualmente
vivimos. Finalizando todo registrando sus resultados en un reporte, logrando su
formacion integral y el desarrollando, aptitudes y habilidades con respeto a si mismo

a los demas y al ambiente.

6.2. Evaluacion del PEI

Para realizar la evaluacion del PEI “La presencia de la quimica en la pandemia
2019” se les proporcion6 una rubrica con 4 criterios a evaluar (Anexo 1): coherencia,
pertinencia, relevancia e innovacion, siempre con asesoria por parte del grupo de
académicos participantes, desde el inicio hasta el final del proyecto. Fue necesario
entusiasmar e inducir a los estudiantes hacia el autoaprendizaje, sobre todo en
situacion de confinamiento y en forma virtual. Que el proyecto les fuera atractivo y
ser capaces de considerar mas tiempo del habitual en aprender sin que les
incomode, con antelacién se realizd una lluvia de ideas para seleccionar los temas
a trabajar del PEI, que sientan el disfrute de estar aprendiendo por que hizo
aportaciones personales, porque al final recibird un reconocimiento externo
(calificacion) y una satisfaccion personal. El impacto logrado por los estudiantes en
situacion de confinamiento por la pandemia fue: socilaizar entre su grupo y sus
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académicos, toma de decisiones, resoluciébn a problemas actuales, trabajo en
equipo, gestion de tiempo. Las habilidades cognoscitivas tales como destrezas en
la evaluacion, interpretacion y sintesis de informacion y datos a aplicar en
estadistica, una presentacion escrita de material cientifico con un lenguaje
adecuado y facil de entender a sus encuestados y habilidades computacionales (uso
de las TICs) y de procesamiento de datos obtenidos. Dentro de sus destrezas
practicas: se evalud sus destrezas de monitorizacion, mediante la observacion y
formulaciéon de preguntas técnicas referentes al tema a tratar. Competencias
profesionales: Evaluacion, interpretacion y sintesis de datos de informacion
quimica, Interpretacion de datos procedentes de observaciones y respuestas a las
encuestas formuladas. Su capacidad de critica y autocritica. Todo esto cumpliendo
la unidad de competencia de la EE de analisis quimico que indica fundamentar lo
tedrico-practico utilizando el método cientifico para establecer la relaciéon entre la
ciencia, tecnologia, sociedad y el ambiente en contextos sociales especificos, con
una actitud critica en un ambito de colaboracion, respeto, tolerancia y

responsabilidad.

6.3. Conclusién general

Se concluye que las actividades del PEI fueron desarrolladas utilizando diferentes
estrategias de enseflanza-aprendizaje en situaciéon de pandemia y confinamiento
fueron seleccionadas y aplicadas para el logro de los objetivos planteados en la
propuesta de innovaciéon educativa.

Con estos ejes de transformacion e integradores se logré6 un aprendizaje
significativo, reflexivo y critico en un clima de cordialidad, respeto, tolerancia,
responsabilidad, humildad y colaboracién entre sus compafieros de grupo.

Los estudiantes se sintieron motivados con sus conocimientos en quimica e
inclusive aplicados en el hogar en la correcta mezcla de compuestos quimicos
empleados como desinfectantes, lo mismo sucedié con los cubrebocas al
recomendar el empleo de éstos dependiendo del material con que estan elaborados.
Los estudiantes cuyo gusto por la biologia es el area biomédica se motivaron al

demostrarles que a pesar de estar en el inicio de su vida profesional (primer periodo)



y les demostré que con bases tedricas la interpretacién de lo que investigaron se
les facilito.

6.4. Aportacién por participante
MTA. Maria del Rosario Davila Lezama y Dra. Luz Irene Rojas Avelizapa, titulares
de la EE de Analisis Quimico y responsables de la estructura del PEI,
MC Ivonne Landero Torres: Apoyo y compartio informacion con los estudiantes en
recomendaciones en el desecho de cubrebocas y dafio ambiental
Dra. Ana Maria del Pilar Navarro Rodriguez: Revision en la redaccion del PEI,
corrigiendo formato y cumplimiento de la rabrica.
Dra. Maria Alva Angel Lara: Apoyo a los alumnos en la elaboracion de las diferentes
encuestas que aplicarian
Dra. Yaqueline Antonia Gheno Heredia: Apoyo a los estudiantes en los medios
electrénicos y apoyo en la seleccion de muestras de desinfectantes y cubrebocas
MC Norma Mora Collado: Seguimiento, asesoramiento durante todo el desarrollo
del proyecto, verificando la aplicacion de la competencia de la EE
Dr. Roberto Martin Gamez Pastrana y Dr. Pablo Andrés Meza: Al ser sus
estudiantes también en biomatematicas, los apoyo en la interpretacion de los datos
obtenidos de las encuestas
Dra. Karina Patricia Bafiuelos Hernandez: Apoyo a los estudiantes en la discusion
de los datos y discusion de sus resultados
7. Propuesta de mejora

Discusion o analisis del impacto y propuestas para la mejora 0 nueva
implementacion. Si se tuviera que repetir este PEI, en donde los estudiantes
aplicaran sus conocimientos del analisis quimico asesorando al sector social de los
resultados de las encuestas que aplicadas, la mejora a seguir es elaborar tripticos
y acompanfarlos con platicas de informacién a pequefios grupos de personas en su
entorno de confinamiento, considerar la apertura una pagina virtual de
asesoramiento al publico y darlos a conocer a través de las redes sociales con el

posible titulo: “Analisis Quimico, aplicado en nuestro entorno”
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Anexo 1:

9. ANEXOS

Rubrica para elaboracién del Proyecto Educativo innovador “La

presencia de la quimica en la pandemia 2019”

1. ¢El proyecto esta redactado en forma clara, concisa y coherente
en todos los apartados?
Coherencia | 2. ¢La justificacibn ampara realmente la propuesta de innovacion?
3. ¢Los objetivos estan redactados de modo claro, son coherentes
y realistas?
4. ¢Quedan claros los resultados esperados?
5. ¢Se explicitan los medios, métodos y recursos a emplear?
1. ¢El proyecto se ajusta a las bases de lo solicitado?
2. ¢El proyecto contribuye a reforzar el proceso de ensefianza-
Pertinencia aprendizaje de la EE de analisis quimico?
3. ¢El proyecto atiende alguna recomendacion de organismo
externo?
4. ¢El proyecto estd orientado a solventar algun problema o
necesidad de su entorno de confinamiento?
1. ¢La propuesta es generalizable a otras asignaturas, materias,
Relevancia areas...?
2. ¢Lainnovacion planteada es parte de la competencia de la EE?
3. ¢Los resultados del proyecto tienen proyeccion en términos de
difusiéon, publicacion, explotacién...?
1. ¢Introduce un cambio en la actividad docente del estudiante?
2. ¢El cambio est4 orientado a la mejora?
Innovador | 3. ¢Los integrantes de cada equipo de trabajo, conocen la
innovacion y se sienten identificados con ella?
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