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3. Datos de la experiencia educativa

Experiencia Educativa:

Optativa IV. Manejo de la biotecnologia en los agroecosistemas (NRC 49224)

Academia: Botanicay Ecologia

Area de formacion del modelo educativo: Disciplinar

Unidad de competencia
El estudiante aplica y desarrolla estrategias tendientes a resolver problemas de
caracter agronémico, contemplando los compromisos sociales, econémicos y

ecoldgicos que la sociedad actual demanda

Caracter: Optativo



4. Resumen

El presente proyecto educativo innovador (PEI) surge a raiz de la necesidad de
complementar el conocimiento agrondmico de nuestros educandos en cuanto a la
calidad de las cosechas obtenidas tras la implementacion de diversas estrategias
de manejo organico-agroecoldgico de los cultivos que se establecen a cielo abierto
0 bajo condiciones de invernadero. Al respecto, cabe destacar la interaccion que
se ha logrado con investigadores del Instituto de Ciencias Basicas de la
Universidad Veracruzana, quienes han comprendido la importancia de unir
esfuerzos con el fin de obtener resultados cientificos mas solidos, de modo que la
informacion obtenida tras la finalizacion de los bioensayos no solo sirva para que
los interesados se encarguen de promover al adecuado crecimiento y desarrollo
de las plantas, sino que ademas de elaborar sus respectivas tesis, la rigurosa
cuantificacion de las variables y su determinacion sean suficientes para tomar
cuerpo cientifico y trascender en la presentacion de resultados lo suficientemente
sélidos para su divulgacion en Foros estatales, regionales, nacionales o
internacionales, o bien en Revistas de reconocido prestigio, tales como las que
son reconocidas por el CONACyYT o que se encuentran incluidas en la plataforma
Web of Science (WOS) de Clarivate Analytics (InCites-Journal Citation Reports,
JCR), que ofrece datos estadisticos cuantificables de citas, entre ellos el Factor de
Impacto, el cual permite determinar sistematica y objetivamente la importancia
relativa de las principales revistas de investigacion del mundo, dentro de sus
respectivas categorias tematicas.

Palabras clave: Investigacion cientifica, interrelaciones institucionales, calidad de
la biomasa con valor agricola.

5. Desarrollo

+ Justificacion del proyecto
En la actualidad, una asunto primordial a considerar por parte de los estudiantes que
deciden cursar la carrera de Ingeniero Agronomo (lA) no solo es contribuir a resolver los
problemas de indole alimentario que enfrenta nuestra sociedad, sino que dia a dia los

usuarios demandan el consumo de productos inocuos para procurar el bienestar de su



familia, y este tipo de paradigmas bien pueden abordarse mediante la implementacion de
proyectos articulados con la filosofia del MEIF.
Y es precisamente en este contexto donde la relacion inter-institucional consumada entre
alumnos y profesores de la Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad
Veracruzana, Campus Xalapa (FCA-UV, Campus Xalapa) con investigadores del
Instituto de Ciencias Bésicas (ICB-UV) conlleva un beneficio inigualable que hace
insoslayable el uso del método cientifico para dar un PLUS a la biomasa con valor
agricola cosechada, al constatar que el manejo dado a un cultivo redujo el uso de
insumos quimicos, disminuyé los niveles de contaminacion del suelo, aire y mantos
fredticos, y coadyuvé a la obtencion de productos méas baratos, de mayor calidad e
inocuidad deseada.
Ademas, se incrementa la posibilidad de trasferir y/o transmitir los resultados obtenidos
mediante diversos medios de comunicacién como son articulos publicados en Revistas
Nacionales y/o Internacionales, asistencia a Foros, Congresos o dias de campo.
Por ultimo, es muy importante que en actividades de este tipo se involucran valores que
de uno u otro modo influyen en el crecimiento personal y social de cada estudiante.

+» Definicion de las intenciones o alcances del proyecto
La descripcion de la intervencién en la innovacion del Proyecto se basé en la
estructuracion de la propuesta del Proyecto Educativo Innovador donde no solo se

incluyeron las etapas de planeacion, implementacion, ejecucidén, sequimiento

y_evaluacién de la actividad desarrollada sino que se tuvo oportunidad de

apreciar la capacidad de los alumnos para interactuar con investigadores de otro
campo cientifico y de compartir conocimientos adquiridos durante su preparacion
profesional.

Los alcances pretendidos en el proyecto se logré en buen porcentaje (80 %)
debido a la disponibilidad no tan meritoria de algunos educandos, lo cual afect6 y

retraso las perpectivas que se habian fijado al poner en marcha este PEI.
% Descripcion de lainnovacion educativa

La innovaciéon educativa del Proyecto basicamente consistio en la propuesta para

gue estudiantes, académicos e investigadores formasen un solo equipo para



generar informacion de primer nivel que pudiese trascender allende nuestra
fronteras educativas basando la experiencia en dos vertientes:
La primera en el contexto formativo y la segunda en fomentar el know-how en los
estudiantes al demostrar que el trabajo en equipo conlleva a derivaciones
enriquecedoras desde un punto de vista personal y mas que nada profesional.
Asi, el trabajo sincronizado de los participantes en este PEIl culmind con la
presentacion de resultados en el Foro de exposicion de carteles de los modulos de
integracion intermedia y terminal (Qque semestre tras semestre se organiza en la
FCA-UV, Campus Xalapa) mas la integracién de un par de tesis de licenciatura.

% Medios y recursos para laimplementacion
Se hicieron consultas en el internet para la busqueda de informacion especializada
que permitiese la conformacion de un marco contextual actualizado del tema
objeto de estudio. Asimismo, se hizo patente el apoyo brindado por los
investigadores del CIB a nuestros educandos para asesorarles en las
metodologias que se requirieron para procesar las muestras obtenidas en
campol/invernadero y de esta manera cumplir con este PEI.

» Planeacion de faenas y compromisos

Se buscaron estrategias para definir con claridad los resultados esperados en la
investigacién. En esta etapa se plante6 y analizdé el problema, incluyendo la
formulacion detallada de las tareas, de modo tal que se estableci6 la linea de
accion oportuna y viable para alcanzar los obejtivos esperados en el tiempo
estimado de ejecucion, asi como el establecimiento de un cronograma con fechas,
acciones, evaluaciones y registros.

4 Contacto e Interaccion directa con personal del ICB
El objetivo principal de esta actividad fue motivar a los estudiantes con vocacion
de investigacion, para desarrollar aptitudes en laboratorio y campo las cuales se

llevan a cabo con el apoyo y la supervision de personal calificado.



% Creacion de vinculo entre estudiantes, académicos de la FCA e ICB

La vinculacion entre instituciones de educacidén superior se hace necesaria para
fortalecer y actualizar los procesos que ayuden a superar los retos que plantea la
competencia laboral. Las instituciones educativas deben de ofrecer una sélida
formacién en las disciplinas fundamentales, procurando que las tareas de
investigacion y difusibn sean parte importante del quehacer académico. Por
consiguiente, la vinculacion se debe considerar como un medio para fomentar el
acercamiento entre las instituciones de Educacién Superior con los sectores
productivos y sociales.

6. Resultados y conclusiones

Tomando en consideracion el trabajo realizado mediante la interactvidad entre los
educandos, académicos e investigadores responsables del PEI, se llegd a los
siguientes resultados:

1. El estudiante elabor6 fichas de trabajo con la informacién obtenida en diversos
reportes de investigacion donde se han realizado estimaciones sobre el uso de
INSUmMOos organicos y bioestimulantes microbianos en diversos cultivos de
importancia agronémica.

2. El estudiante se encarg6 de cumplir con todas las actividades efectuadas para
conducir el manejo adecuado del cultivo y los célculos de dosificacion y
temporalidad de aplicacién de productos fitosanitarios (bioldgico-naturales y dosis



reducida de insumos quimicos) hasta la obtencion de la biomasa con valor
agricola.
3. El estudiante constato la imperiosa necesidad de adquirir nuevos conocimientos
y tecnologias ligadas al area de estudio, los cuales proporcionen al individuo
mayor destreza en el desarrollo de sus capacidades, promoviendo el intercambio
de conocimientos entre entidades de investigacion.
4. Tras el establecimiento del cultivo se obtuvo informacion relevante, de modo
gue con esta se presentaron en un Foro Estatal y en dos tesis de licenciatura.
Para esto, los estudiantes aprendieron a elaborar un cartel y a preparar una
presentacion oral, lo cual sin duda alguna implica un esfuerzo extra y capacitacion
para dar a conocer los resultados obtenidos en el PEI ante un publico y un jurado
gue evalud el resultado tanto de sus trabajos como de la exposicion.
5. Y es precisamente una de las actividades que cada fin de semestre se organiza
en nuestra entidad educativa con el fin de que los educandos presenten el avance o
la culminacion de las investigaciones que las distintas EE realizan dentro o fuera de la
Universidad Veracruzana, las cuales son valorizadas por un jurado examinador
conformado por investigadores de diversos planteles de la UV y de otros institutos,
profesionistas dedicados al trabajo de campo y productores de las zona, quienes
son invitados como evaluadores y con ello coadyuvar en la calificacion del
desemperio de los estudiantes durante este periodo educativo.

% Evaluacion del PEI
Con las acciones emprendidas, cada estudiante adquiri6 un cumulo de
conocimientos significativos y de excelencia en favor de su preparacion
profesional.
Ademas, con el impulso de los ejes de transformacion: investigacion, se logré que
los estudiantes realizasen indagaciones documentales y electronicas, de modo
que el pensamiento complejo permitid identificar diferentes enfoques para la
elaboracion de su propuesta metodoldgica y las TIC's permitieron al estudiante
desarrollar habilidades y buscar estrategias de manera virtual.

% Conclusién general



En este PEI se constato que la intercomunicacion e interaccion entre instituciones
es una parte primordial en la educacion y en el proceso de ensefanza-
aprendizaje. De este modo, el educando aprende y apoya la integracion de
tecnologias de la informacidn, la investigacion y la comunicacién entre entidades
educativas, lo cual conlleva a una formacion profesional mas solida en cuanto al
conocimiento adquirido y sus capacidades para la solucion de retos que se le
presenten en su @mbito laboral.
Por altimo, se concluye que en este tipo de proyectos se logra integrar al personal
académico de la FCA e Investigadores del ICB de manera conjunta con
estudiantes de licenciatura en el desarrollo de investigaciones que contribuyan con
la formacion de recursos humanos, ya que los estudiantes desarrollan sus temas
de tesis y ademas se obtienen productos académicos como la publicacién de
articulos cientificos y presentacién en Foros y Congresos, tanto nacionales como
internacionales.

¢+ Aportacion por participante
Los estudiantes de la optativa IV. Manejo de la biotecnologia en los agroecosistemas
participaron activamente en todas las etapas que formaron parte de este PEI: Gabinete,
invernadero/campo y laboratorio (Anexo 1 y Anexo 2).
Los académicos e investigadores intervinieron en distintos momentos para convenir y
capitular el planteamiento y ejecucion de labores en gabinete, invernadero/campo y
laboratorio que fuesen necesarias para concluir con el objetivo perseguido en este PEI,
incluyendo la mpresentacién de resultados en Foros y Seminarios académicos

organizados a nivel regional, estatal o nacional (Anexo 3).
7. Propuestas de mejora

Las autoridades de la Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad
Veracruzana, Campus Xalapa, deben dar todo el apoyo necesario para que la
interaccion con el Instituto de Ciencias Basicas (ICB) (hoy en dia Centro de
Investigacion y Desarrollo en Alimentos, CIDEA) se fortalezca y se establezca un
enlace para coadyuvar en el andlisis y la determinacibn de metabolitos
secundarios en la biomasa con valor agicola cosechada y de esta manera se

reconozca la actividad que los Ingenieros Agronomos realizan en campo y/o bajo



condiciones de agricultura protegida y la importancia de la biotecnologia en el

sector agropecuario y agroindustrial.
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Anexos

Anexo 1

Actividades en gabinete e invernadero
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Anexo 2
Actividades en laboratorio

Participacion en la implementacion de técnicas para la extraccion de
proteina, catequinay flavonoides en Moringa oleifera y Calendula officinalis
Los andlisis de laboratorio representan un apoyo primordial para diversas areas,
ya que a través de los analisis realizados en ellos se pueden determinar diferentes
componentes en las muestras vegetativas de las plantas. Es por eso que,
conscientes de la importancia insoslayable y con la finalidad de alcanzar un
trabajo de calidad, es imperioso e ineludible contar con el apoyo en los avances de
investigacion de trabajos recepcionales de la optativa IV. Manejo de la

biotecnologia en los agroecosistemas
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Anexo 2

Actividades en laboratorio

14



Anexo 3

Asistencia y/o presentacion de resultados en Foros
y Seminarios de investigacion
En actividades de este tipo se busca fomentar retroalimentacion entre la docencia-
aprendizaje de manera simultanea. La participacion en este tipo de labores ejercita
a los estudiantes y los familiariza con medios de investigacion, reflexion y andlisis

de estudios de caso.

XXIIl. Foro de exposicion de carteles de los moédulos de integracion
intermedia y terminal
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Asistencia y/o presentacion de resultados en Foros

Anexo 3

y Seminarios de investigacion

Seminario de investigacion organizado en el Instituto de Ciencias Basicas
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Anexo 4

Acta de examen

UNIVERSIDAD VERACRUZANA

ST
o
e ¢ ACTA DE EXAMEN
D fga 1 de 1 20 XK569668
FACULTAD : I AGRONOMO PERICDO: 20z001 IAGOSTO 2019 - ENERO 2020
CAMPTS: EATAPA CURSO: FDAG 58004 PPTATIVA IV MAN.DE BIC.AGROEC.
TRC: SEa66 MODO DE EXAMEN: ES ORDINARIO
No. NRC MATRI CULA NOMBRE DEL ALUMNO CARR| ST ATRI B CALI| FlI CACI CNES
NO. LETRA RESULTADO
1 SE966 516030296 CASTILLO-DURAN DACIA YOCELINE AGRO RE R-08 8 OCHO APROBADO
2 56966 515008556 FLORES-CRUZ ELSY JAQUELIN AGROD RE R-08 7 SIETE APROEBADO
3 56966 515008510 HERNANDEZ-RIVERA DIANA ELIZAEBETH AGROD RE R-08 a NUEVE APROEBADO
4 SE966 515022497 LOZANC-SANGAERIEL ESMERATLDA AGRO RE R-08 9 NUEVE APROBADO
5 SE966 516008 572 ORTIZ-SANCHEZ ENA HAZEL AGRO RE R-08 8 OCHO APROBADO
3 56966 515008471 SANCHEZ-EBAEZ NOHEMI SOCORRO AGROD RE R-08 a NUEVE APROEBADO

- - - - - - -~ -~ -~ - -~ - - -CIERREDEACTA -~ - -~ — — — — — — = = — — = — — — -
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NUEVES#{5698R4#27/1/2020 11:01:17
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